Modul analogovych vstupu M-Al4

@ komunikacni linka RS 485, protokol ModbusRTU
@ 4 analogové vstupy

" e volba typu vstupu:
(PT 100, PT1000, Ni 1000, 0+100Q, 0+1000Q,
"d 0+5V, 0+10V, 4+20mA, 0+20mA)
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Popis

M-Al4 je modul ¢tyr jednotlivé konfigurovatelnych analogovych vstupd, uréeny predevSim pro meéfeni pomalych déji, nebot
vzorkovaci frekvence vstupniho signalu je pfiblizné 5s.Jednotka komunikuje standardné protokolem Modbus RTU po sériové
lince RS485. Prednosti pouziti rozhrani RS485 je moznost komunikace na velkou vzdalenost (az do 1200 m) a odolnost linky
proti rusivym signaliim.Modul je umistén v kompaktni krabi¢ce pro montaz na DIN listu. Na ¢elnim panelu je indikaénimi LED
indikovana pfitomnost napajeciho napéti a porucha vstupniho signalu odporového snimace.

Zakladni technické parametry

Napajeci napéti 24VDC +15%
Max. odbér ze zdroje 20mA
Pocet vstupl 4x analog

Typ vstupniho signalu
(max. teplotni rozsah)

Ni 1000/5000ppm (-50 + 200°C)
Ni 1000/6180ppm (-50 + 200°C)
Pt 1000/3850ppm (-50 + 400°C)
Pt 100/3850ppm (-50 + 400°C)
0 +1000Q linearni
0 + 100Q linearni
0 + 10V linearni
0 = 5V linearni
4 + 20mA linearni
0 + 20mA linearni

Vzork. frekv. vstupniho signalu

~5s

Komunikace

RS485, protokol Modbus RTU

Rychlost komunikace

1200 + 19200 Bd

Konfiguraéni program

freeware; www.regmet.cz

Galvanické oddéleni vstupt ne

Galvanické oddéleni RS485 ne

Typ svorkovnice CLL (vodi¢e max. 2,5 mm?)
Kryti svorkovnic IP20

Rozsah pracovni teploty -25 + 50 °C
Rozsah skladovaci teploty -25+70°C
Relativni vihkost <80 %

Rozméry (vx$Sxh)

90 x 71 x 58 mm

Montaz a pripojeni modulu

Modul se pfipevni pomoci drzaku na standardni liStu DIN EN 50022.

Elektrické pfipojeni vodicl se provede do svorkovnic vodici o prafezu max. 2,5 mm? dle obr. 1. Signalové svorky A a B se pripoji na
sériovou linku RS485 podle obecnych zasad zapojovani prvku této linky. Pouziti DIP spinact 3 az 5 se fidi obecnymi zasadami pro
komunikaci po lince. Pro napajeni modulli Ize pouzit napajeci zdroj 24 VDC +15%, pficemz napajeci napéti se prfipoji na svorky
ovladace oznacené + a —. Moduly se doporucuje navzajem propojit vhodnym stinénym kabelem s kroucenymi vodici (dual twisted
pair), ve kterém budou vedené datové signaly i napajeni. Stinéni kabelu se musi propojit mezi jednotlivymi Useky vedeni a pouze
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Popis funkce

Vlastnosti komunikacniho protokolu:
Protokol Modbus RTU s volitelnou pfenosovou rychlosti 1200 — 19200 Bd, 8 bitl, bez parity, linka RS485.

Popis datovych registr:
Pro ¢teni téchto registri se pouziva prikaz 03 (0x03 Read Holding Registers).

Meéreni vstupnich signald:

Data z jednotlivych vstupt jsou uloZeny v registrech s adresami 0x0001** az 0x0004** a Ize je vycitat
standardnim prikazem 03.

Registry je mozné &ist najednou nebo jednotlivé v libovolném poradi.

[hex] ** [0x0001 [0x0001 |0x0002 [0x0002 [0x0003 |[0x0003 |[0x0004 |0x0004
Hi Lo Hi Lo Hi Lo Hi Lo

[dek] ** | 1 Hi 1Lo 2 Hi 2 Lo 3 Hi 3 Lo 4 Hi 4 Lo

vstup AlLO ALO Al Al1 Al.2 Al.2 AL3 Al.3

0x0001** - hodnota ze vstupu Al.O. Rozsah je 2 byte, format Cisla signed integer. U teplotnich cidel relativné
nasobené konstantou 10 (0x0001 = 0,1°C, OxFFFF = -0,1°C). Pfi poruse vstupu (mimo rozsah) je
vysilana hodnota Ox7FFF = 32767dek.

0x0002** - hodnota ze vstupu Al.1. Rozsah je 2 byte, format Cisla signed integer. U teplotnich Cidel relativné
nasobené konstantou 10 (0x0001 = 0,1°C, OxFFFF = -0,1°C). Pfi poruse vstupu (mimo rozsah) je
vysilana hodnota 0x7FFF = 32767dek.

0x0003** - hodnota ze vstupu Al.2. Rozsah je 2 byte, format Cisla signed integer. U teplotnich Cidel relativné
nasobené konstantou 10 (0x0001 = 0,1°C, OxFFFF = -0,1°C). P¥i poruse vstupu (mimo rozsah) je
vysilana hodnota 0x7FFF = 32767dek.

0x0004** - hodnota ze vstupu Al.3. Rozsah je 2 byte, format Cisla signed integer. U teplotnich ¢idel relativné
nasobené konstantou 10 (0x0001 = 0,1°C, OxFFFF = -0,1°C). Pfi poruSe vstupu (mimo rozsah) je
vysilana hodnota 0x7FFF = 32767dek.

Pozn.: U linearnich signalt zalezi na nastavenych hodnotach ZD_IL a ZD_IH (viz Popis konfiguraénich
registrl).

** PFi pfenosu jsou adresy registrd indexovany od nuly, tj. registr 0x0001 se fyzicky po sbérnici
vysle jako 0x0000... (zero based addressing).
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HW konfigurace vstupt:

se provadi pro jednotlivé vstupy pomoci DIP spinact SW1 a SW2, které jsou pfistupné po odejmuti ¢elniho panelu:

DIP spinac SW1 SW2

vstup ALO ALl AL2 AL3

DIP ¢. 4 5 6 1 2 3 1 2 3 4 5 6
Nil000, Pt1000, 0 +~ 1000Q ON OFF | OFF ON OFF | OFF ON OFF | OFF ON OFF | OFF
Pt100, 0 + 100Q ON OFF | OFF ON OFF | OFF ON OFF | OFF ON OFF | OFF
0+10V,0+5V OFF | OFF ON OFF OFF ON OFF OFF ON OFF | OFF ON
4 +20mA, 0+~ 20mA ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON

SW konfigurace vstupu:

se provadi pfikazem 16 (0x10 Preset Multiple Registers) pfi sepnutém DIP ¢€.8 a DIP €.7 na DIP spina¢i SW3. Pokud jsou tyto
DIP sepnuty, modul komunikuje rychlosti 19200 Bd na adrese 255. Zmény se zapiSi po vypnuti DIP .8 a DIP €.7. Podrobnégjsi
Udaje jsou uvedeny v ,Mapa X RAM*.

Mapa X RAM (EXTENDED REGISTERS) M-Al4:

RozsSifené registry EXTENDED REGISTERS je mozné modifikovat pouze tehdy, pokud je sepnut DIP &.8 (povoleni zapisu
konfigura¢nich hodnot) a DIP €.7 (nastaveni pevné adresy modulu 255 a nastaveni komunikaéni rychlosti 19200 Bd - tyto
sitové proménné jsou vyhrazeny jen pro konfiguraci a pokud bude nastavena poZadovana adresa modulu 255, modul ji
automaticky zmeéni na 254) na SW3, ktery je pfistupny po odejmuti ¢elniho panelu.

Zapis konfigurace se provadi prikazem 16 (0x10 Preset Multiple Registers).

Zmény se zapisi a konfigurace se ukonci prepnutim DIP ¢€.7 a DIP ¢.8 do polohy OFF. Pro spravnou funkci modulu neni nutny
reset.

X Reg = 8 byt(, tedy 4 registry MODBUSu.

Zakladni adresa X Registru je od hodnoty 0x2001 = 8193dek **. Vlastni adresy jsou uspofadany vzestupné:

Oznaceni | Obsah X Reg Rozsah adres X Reg **
X Reg Byte 0 Byte | Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7 [hex] [dek]
X Reg 0 ZD TEXT/0 | ZD TEXT/1 | ZD TEXT/2 | ZD TEXT/3 | ZD_TEXT/4 | ZD_TEXT/5 | 0x2001 + 0x2004 | 8193 ~ 8196

XRegl | ZD TEXT/6 | ZD TEXT/7 | ZD TEXT/S | ZD TEXT/9 | SK ADR | SK SPD | ZD INTO | ZD INTI | 0x20050x2008 | 8197 - 8200
X Reg 2 7D INT2 | ZD INT3 |ZD OFFO/Hi|ZD OFF0/Lo |ZD OFFI/Hi|ZD OFFI/Lo |ZD OFF2/Hi|ZD OFF2/Lo | 0x2009 = 0x200C | 8201 = 8204
XReg3 | ZD OFF3/Hi|ZD OFF3/Lo| AU ILO/Hi | AU IL0/Lo | AU ILI/Hi | AU ILI/Lo | AU IL2/Hi | AU IL2/Lo | 0x200D * 0x2010 | 8205 = 8208
XReg4 | AU IL3/Hi | AU IL3/Lo | AU IHO/Hi | AU IHO/Lo | AU IHI/Hi | AU IHI/Lo | AU IH2/Hi | AU IH2/Lo | 0x2011 = 0x2014 | 8209 = 8212
XReg5 | AU IH3/Hi | AU IH3/Lo 0x2015 * 0x2018 | 8213 < 8216

** Pri pfenosu jsou adresy registrli indexovany od nuly, tj. registr 0x2001 se fyzicky po sbérnici vysle jako 0x2000 (8193dek jako
8192dek)... (zero based addressing).

ZD_TEXT Zakaznické textové pole. Rozsah 10 bytu. Je uréeno pro zakaznickou identifikaci modulu.

SK_ADR Sitova adresa modulu. Rozsah je 1 byte unsigned integer. Nabyva hodnoty 0 az 255, pfi¢emz adresa 0 je vyhrazena
pro broadcast a modul na ni neodpovida, adresa 255 je vyhrazena pro konfiguraci modulu. Rozsah pouzitelnych adres je tedy:
0x01 = 1 az OXFE = 254.

SK_SPD Komunikaéni rychlost. Rozsah je 1 byte unsigned integer. Nabyva hodnoty 0x00 = 0 az 0x04 = 4.

Hodnota ,0* odpovida rychlosti 1200Bd
Hodnota ,1“ odpovida rychlosti 2400Bd
Hodnota ,2“ odpovida rychlosti 4800Bd
Hodnota ,3“ odpovida rychlosti 9600Bd
Hodnota ,4“ odpovida rychlosti 19 200Bd

ZD_INT 0-3 Typ vstupniho signalu. Voli se pro kazdy kanal zvlast. Rozsah je 1 byte unsigned integer.

h"d”"Eﬁef]D—'NT 0x00 0x01 0x02 0x03 0x10 0x11 0x30 0x31 0x40 0x41
meEnEie, 2D I 0 1 2 3 16 17 48 49 64 65
[dek]
typ snimace ' j B i 0¢ | g=100Q | 0+10v 0+5v | 4+20mA | 0+20mA
1000/5000ppm | 1000/6180ppm | 1000/3850ppm | 100/3850ppm | 10000
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Pozn.: Rozsahy pro linearni odpory (odporové vysilace) 0 + 1000Q resp. 0 + 100Q jsou schopny méfit hodnoty v rozsahu 0 az
1700Q resp. 0 az 170Q. Oznaceni rozsahl odpovida typickym hodnotam odporovych vysilacu
a z nich vyplyvajicich kalibra¢nich bodt rozsahu.

ZD_OFF 0-3 Korekéni posuv mérfené teploty. Voli se pro kazdy kanal zvlast. Rozsah je 2 byty, format Cisla signed integer. U
teplotnich ¢idel relativné nasobené konstantou 10 (0x0001 = 0,1°C, OxFFFF = -0,1°C).

ZD_IL 0-3 Pocate¢ni hodnota vstupniho rozsahu pro linearni odporové, napétové a proudové signaly (neplati pro odporova
teplotni ¢idla). Voli se pro kazdy kanal zvlast. Nabyva hodnoty —3 2767 az 3 2766. Rozsah je 2 byty,

format Cisla signed integer (0x0001 = 1, OxFFFF = -1). Slouzi zaroven jako parametrizacni hodnota. Pokud bude
napf. méfen napétovy signal 0 + 10V, kdy OV odpovida tlaku 20kPa, do proménné ZD_IL by méla byt

zapsana hodnota 20 (hodnota 20 respektuje format proménné v rozmezi —32767 az 32766). Napétovy signal
bude pfepocitavan dle hodnoty ZD_IL a ZD_|H, vysledna data budou odpovidat pfimo fyzikalni veli¢iné.

ZD_IH 0-3 Koncova hodnota vstupniho rozsahu pro linearni odporové, napétové a proudové signaly (neplati pro odporova
teplotni ¢idla). Voli se pro kazdy kanal zvlast. Nabyva hodnoty —3 2767 az 3 2766. Rozsah je 2 byty,

format Cisla signed integer (0x0001 = 1, OXFFFF = -1). Slouzi zarover jako parametrizacni hodnota. Pokud bude
napf. méfen napétovy signal 0 + 10V, kdy 10V odpovida tlaku 30MPa, do proménné ZD_IH by méla byt

zapsana hodnota 30000 (hodnota 30000 respektuje format proménné v rozmezi —32767 az 32766). Napétovy
signal bude prepocitavan dle hodnoty ZD_IL a ZD_IH, vysledna data budou odpovidat pfimo fyzikalni

veli¢iné v kPa.

Napf.: Pro napétovy signal 0 + 10V odpovidajici tlaku 20kPa + 30MPa se do proménné ZD_IL pro pfislusny kanal zapiSe
hodnota 20 (0x0014) a do proménné ZD_IH pro pfislusny kanal hodnota 30000 (0x7530). Vysledna data
potom budou v jednotkach kPa v rozsahu 20 + 30000 kPa.

Priklad komunikace:

Prikaz ,,03“ (0x03) éteni N-registru
Master: 02 03 00 03 00 01 Crc Crc
\\ |_ |_ L L poget Gtenych registrii ( 1 registr)
Adresa pocatecniho ¢teného registru ( 0x0004** )
Prikaz ( Read Holding Registers )
Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Slave: 02 03 02 00 F1 Crc Crc
|_ L L Dataz registru ( 0x00F1 )
Pocet bytti (2 )
Prikaz (Read Holding Registers )
Adresa modulu ( modul s adresou 2 )

Adresa ¢teného registru je 0x0004**, coz je adresa registru s hodnotou ze vstupu Al.3. Uzitecna data jsou OxO0F1 = 241dek =
24,1°C v pripadé teplotniho ¢idla.

Prikaz ,,16“ (0x10) zapis vice registru
Master:
FF 10 20 06 00 01 02 09 04 Crc Crc
[ L L Zapisovana data ( 0x0904 )
Pocet bytt (2 )
Pocet zapisovanych registrti (1)
Adresa prvniho zapisovaného registru ( 0x2007** )
Prikaz ( Preset Multiple Registers )
- Adresa modulu (modul s vlozenymi jumpery J6 a J7 — adresa 255 )
Slave:
FF 10 20 06 00 01 Crc Cre
L poget zapisovanych registra (1)
Adresa prvniho zapisovaného registru ( 0x2007** )
Prikaz ( Preset Multiple Registers )
- Adresa modulu (modul se sepnutymi DIP ¢.7 a DIP ¢.8 — adresa 255 )

Zapisem dat 0x0904 do registru 0x2007** se nastavi adresa 9 a komunikacni rychlost 19 200 Bd.

** Pfi prenosu jsou adresy registrt a coilt indexovany od nuly, tj. registr 0x0004 se fyzicky po sbérnici vysle jako 0x0003... (zero
based addressing).
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