Modul analogovych vystupa M-AO2

Rozmisténi pripojovacich svorek a konektort (obr. 1)

Popis

M-AO2 je modul dvou analogovych vystupl jednotlivé

konfigurovatelnych v plném rozsahu 0 + 10 V nebo 0 + 20 mA.

Komunikace s nadfazenym systémem je vedena po lince
RS485 protokolem Modbus RTU a pfistroj pracuje vzdy v
rezimu ,slave“. Pfistroj Ize nastavit do tzv. Safety rezimu, kdy
se po vypadku komunikace pfesahujici ur€éenou dobu vystupy
automaticky nastavi do definovanych bezpecnych hodnot
zadanych uzivatelem.

Modul je umistén v kompaktni krabi¢ce pro montaz na DIN
listu.

Provoznim podminkam vyhovuje bézné chemicky neagresivni
prostfedi, kde moduly nevyzaduji obsluhu ani udrzbu.
Konfigurace zafizeni se provadi konfiguracnim programem
USBset pomoci USB rozhrani nebo prepisem jednotlivych
registrd pomoci RS485 protokolem Modbus RTU.

Zakladni technické parametry

10,2
K2... konektor USB mini B Svorka 4......... RS485 - A
4[5]6 Svorka 5......... RS485 - B
| =2 J2...definice klidového stavu (vodi¢ A) Svorka 6......... RS/GND (galv. oddélené od GND)
=1 J3...definice klidového stavu (vodic B) Svorka 7......... vystup napétového signalu (OUT-U1)
J4...ukonéovaci rezistor 120R Svorka 8......... spole¢na svorka vystupl (GND)
=4 Svorka 9......... vystup proudového signalu (OUT-11)
J6...konfigurace pfistroje Svorka 10....... vystup napétového signalu (OUT-U2)
[le J7... reset Svorka 11....... spole¢na svorka vystupli (GND)
Svorka 12....... vystup proudového signalu (OUT-12)
71819 Svorkai....... kladna svorka napajeni (Ucc)
10111112 Svorka 2......... zaporna svorka napajeni (GND) Svorky 2, 8, 11 jsou galvanicky spojeny.

Napajeci napéti (Ucc) 15+ 30 VDC
Max. odbér bez zatizenych vystupl 25mA
Max. odbér se zatizenymi vystupy 65mA (OUT_1 =20mA, OUT_2 = 20mA)
Max. teoretické rozliseni (pouz. DAC) 12-bit
Max. chyba vystup. signalt + 0,01V, + 0,02mA
Zatézovaci impedance napétovych vystupl (Rz) > 50kQ
Zatézovaci impedance proudovych vystupu (Rz) < (Ucc-13)x50 [Q]
Max. rozsah nastaveni napétovych vystupl 0+10V
Max. rozsah nastaveni proudovych vystupt 0 =+ 20mA

Komunikace

RS485, protokol ModBus RTU,
8bitu, 1 stop bit, bez parity

Komunikaéni rychlost

1200 + 57600 Bd

Vstup. impedance pfijimace RS485

min. 96 kQ , typ. 150 kQ

max. pocet snimacl na lince

254

Galvanické oddéleni RS485

ano, < 50V

Konfiguraéni program

FW upgrade program

USB_BOQOT; freeware; www.regmet.cz

Rozsah pracovni teploty / rel. vihkosti

-30 + 50 °C / < 95 % bez kondenzace

Rozsah skladovaci teploty / rel. vihkosti

-30 + 50 °C / < 95 % bez kondenzace

Kryti

IP20

Typ svorkovnice

vodiée max. 1,5 mm?

Rozméry (vxSxh)

85 x 22,5 x 65 mm
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Zapojeni vystupnich signalt a napdjeni (obr.2):
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Svorky 2, 8, 11 jsou galvanicky spojeny

SW konfigurace vystupu:

Provadi se piikazem 06 (0x06 Write Single Register) nebo pfikazem 16 (0x10 Preset Multiple
Registers) pfi zkratnutém J6 (pfistupné po odejmuti €elniho panelu). Pokud je tento jumper zkratnut,
prevodnik komunikuje rychlosti 19200 Bd na adrese 255. Zapis do flash paméti se provede po
zapsani patficné hodnoty do Status registru a zmény se projevi po resetu pfistroje (kratkym spojenim
J7).

1.1 Vlastnosti komunika¢niho protokolu:

Protokol Modbus RTU s volitelnou pfenosovou rychlosti 1200 — 57600 Bd, 8 bitu, bez parity, 1 stop bit,
linka RS485, provoz half-duplex.
Podporované funkce: 03 (0x03): Read Holding Registers

04 (0x04): Read Input Registers

06 (0x06): Write Single Register

16 (0x10): Write Multiple Registers
Popis komunika&niho protokolu je k dispozici na www.regmet.cz v dokumentu s nazvem
Implementace protokolu Modbus v zarizenich Regmet Il. generace.
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1.1 Konfigurace snima¢e pomoci programu USBset:

Modul analogovych vystupa M-AO2

Prislusna konfigura¢ni aplikace USBset je volné k dispozici na strankach vyrobce.

Snimac se propoji s PC kabelem typu USB mini B .
Po spusténi programu USBset se otevie zakladni okno a snimac¢ se automaticky spoji s hostujicim PC.

x
Soubor Mastroje  Mastaveni  Mapovéda
HID ID Device P version
USE HID platform 002 MADZ b0.00.09
START S5TOP READ
Kliknutim na tlacitko "SET" se otevre konfiguracni okno.
—Textoveé pole Safety redim —Sik'ové nastaveni
[ Aktivavat
TimeCut [ms] Adresa Fuwchlosk
M-30Z Regmet 1000 1 192005 =l
—Wysbup 1 —Wystup 2
 Proud % Hapski  Proud % Napéti
Wstup 1 Lo Wstup 1 Hi Wstup 2 Lo Wstup 2 Hi
I i) I 1000 I o I 1000
‘istup Lo [W] stup Hi [v] istup Lo [W] Wstup Hi [4]

ID.D

Safety hod. [¥]

S

|10.u

|n.0 | 10,0

Safety hod. [¥]

o

Madisk |

Zapsat |

PFednastavenl’I Cancel |

Kliknutim na tlacitko "Nacist" se vyctou konfigurac¢ni hodnoty z flash paméti snimace.

Textové pole je mozné libovolné vyuzit pro zakaznickou identifikaci pfistroje.
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Safety rezim: Zaskrtnutim "Aktivovat" se zvoli bezpeény rezim, kdy pfi vypadku komunikace po dobu
delSi, nez je nastaveno v okénku "TimeOut" se vystupy nastavi na hodnoty zapsané v okénku "Safety
hod.".

TimeOut: Nastaveni ¢asu (v ms), po kterém dojde pfi vypadku komunikace k nastaveni vystupl na
bezpeéné hodnoty zapsané v okénku "Safety hod.".

Adresa: volba sitové adresy v rozsahu 1 + 254 pro provoz snimace na sériové lince.

Rychlost: Volba komunikacni rychlosti v rozsahu 1200 + 57600 Bd pro provoz ovladace na sériové
lince.

Vystup 1:

Zvoli se, jestli ma byt vystup napétovy nebo proudovy zvolenim "Proud” / "Napéti".

Vstup 1 Lo: Zada se spodni hodnota vstupniho rozsahu v rozsahu -32768 + 32767.

Vstup 1 Hi: Zada se horni hodnota vstupniho rozsahu v rozsahu -32768 + 32767.

Obé tyto hodnoty slouzi jako parametrizacni hodnota vstupu pro nastavovani hodnoty na vystupu.
Napfiklad pokud chceme ovladat vystup v rozsahu 0 + 100% s rozliSenim 0,1%, zadame Vstup 1 Lo =
0, Vstup 1 Hi = 1000.

Pokud napfiklad chceme vystup ovliadat v néjakém teplotnim rozsahu (hodnotami naméfenymi na
néjakém vzdaleném teplotnim snimaci), pfifadime tento teplotni rozsah vstupnimu rozsahu pfistroje,
napftiklad pro rozsah -30 + 60°C zadame Vstup 1 Lo = -300, Vstup 1 Hi = 600 (tim ziskame rozliSeni
na 0,1°C, pfi rozliSeni na celé stupné zadame Vstup 1 Lo =-30, Vstup 1 Hi = 60).

Vystup Lo, Vystup Hi:
Zadanému rozsahu vstupniho signalu se pfifadi rozsah vystupniho signalu v max. rozmezi 0 + 10V
nebo 0 + 20mA, Ize i inverzné.

Safety hod.: slouzi k zadani bezpe¢né hodnoty, na kterou se vystup nastavi po zapnuti, pfip. resetu
pfistroje nez za¢ne korektné pracovat nebo pfi vypadku komunikace po dobu delSi, nez je nastaveno
v okénku "TimeOut", pokud je aktivovan Safety rezim .

Po nastaveni pozadovanych hodnot a veli¢in dojde po kliknutim na tlacitko "Zapsat" k ulozeni novych
konfigura€nich hodnot do flash paméti snimace.

Podminkou zapisu do flash paméti je vlozeni jumperu J6 (povoleni zapisu konfiguraénich hodnot)
pred kliknutim na tlacitko "Zapsat".

Kliknutim na tlacitko "Cancel" se zavie konfigura¢ni okno.

Po odpojeni USB kabelu se vytahne jumper J6 a pristroj je pfipraven k provozu.

Vychozi nastaveni z vyroby (pokud nejsou objednavatelem zadany pozadované hodnoty):

Safety rezim: neaktivni

Adresa: 1
Rychlost: 19200 Bd
Vystup 1: napéti

Vstupni rozsah: 0+ 1000
Vystupni rozsah: 0+ 10V
Safety hodnota: 0V

Vystup 2: napéti
Vstupni rozsah: 0+ 1000
Vystupni rozsah: 0+ 10V
Safety hodnota: 0V

Snimac je tedy nastaven na hodnoty, které jsou na obrazku konfiguraéniho okna. Tyto hodnoty Ize
vyvolat kliknutim na tlacitko "Pfednastaveni”.

REGMET s.r.o. ¢ Roznovska 25, 757 01 ValaSské Mezirici o tel.: 602 773 909 e http://www.regmet.cz o e-mail: obchod@regmet.cz
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2.1 Popis registru pristroje:
1Modbus registr = 2 Byte

Pri pfenosu jsou adresy registrtl indexovany od nuly, tj. registr 0x0001 se fyzicky po sbérnici vysle
jako 0x0000... (zero based addressing).

V popisu budou Holding registers uvadény vcéetné funkéniho kédového pole 4xxxx a Input
registers véetné 3xxxx. Tedy Holding register 40001 se fyzicky po sbérnici vysle jako registr 0000
a Input register 30001 jako 0000.

Priklady komunikace jsou uvedeny v kap. 2.7.

Registry jsou rozdé&leny do ¢tyf zékladnich pamétovych oblasti:

Provozni registry jsou umistény v oblasti Holding registers na adresach 40001 az 40010. SlouZi pro
bézZnou provozni komunikaci, zapis do registrd neni omezen ani chranén. Zapis do FLASH se provede az
po zapsani 0xC001 (49153 dek) do 40029 - Status registru. Pokud se neprovede zapis do FLASH,
nebudou zmény provoznich registri provedené béhem chodu pfistroje zachovany pro dalSi spusténi.

Uzivatelské registry jsou umistény v oblasti Holding registers na adrese 40040. Slouzi pro uchovavani
uzivatelského nastaveni pfistroje. Registry jsou pfistupné z duvodu vzdaleného nulovani uzivatelského
nastaveni. Zapis do registrd neni omezen ani chranén. Zména nastaveni a zaroven zapis do FLASH se
provede az po zapsani 0xC002 (49154 dek) do 40029 - Status registru.

Konfiguraéni registry jsou umistény v oblasti Holding registers na adresach 40041 az 40096. Slouzi pro
konfiguraci pfistroje. Zapis do registrl je chranény a povolen pouze v konfiguraénim rezimu, tedy pokud
je jumperem zkratnuta propojka J6. V tomto reZimu zafizeni komunikuje na vyhrazené adrese 255
rychlosti 19200 Bd. Konfiguracni registry mohou byt pfepsany jen pomoci komunikaéniho protokolu a
vySe popsanych podminek. Zména nastaveni a zaroven zapis do FLASH se provede az po zapsani
0xC003 (49155 dek) do 40029 - Status registru a nasledném resetu pfistroje.

Informacéni registry jsou umistény v oblasti Input registers na adresach 30001 az 30032. Slouzi pro
neménné uchovani identifikaCnich dat pfistroje.

Status registr slouzi pro obousmérnou komunikaci mezi pfistrojem a nadfizenym systémem. Pfistroj
nadfizenému systému sdéluje vnitfni stavy a nadfizeny systém posila Zadosti o provedeni pfikazu.

STATUS Informacni hlasky od zafizeni pro nadfazeny systém:

- Normal Run, 0x0000 (0 dek) zafizeni pracuje v normalnim provoznim rezimu
- Menu Active, 0xB00O (45056 dek) uzivatel ma otevieno manualni menu

- Memory Read, 0xBO001 (45057 dek) zafizeni pravé &te z FLASH paméti

- Memory Write  0xB002 (45058 dek) zafizeni pravé zapisuje do FLASH paméti

STATUS Chybové hlasky od zafizeni pro nadfazeny systém:

- CRC Error OxBEO1 (48641 dek) Aplika¢ni program je poruSen v paméti FLASH
- LCD Error 0xBEOQ2 (48642 dek) Chyba komunikace s LCD

- Sensor Error  OXxBEO3 (48643 dek) Chyba komunikace se senzorem

- Memory Error O0xBEO04 (48644 dek) Chyba kominikace s FLASH paméti

STATUS Prikazy pro zafizeni od nadfazeného systému:

- Clear STATUS 0x0000 (0 dek) zapiSe do registru 0

- Write Area 1 0xC001 (49153 dek) piepiSe Provozni registry do FLASH paméti

- Write Area 2 0xC002 (49154 dek) prepise Uzivatelské registry do FLASH paméti
- Write Area 3 0xC003 (49155 dek) prepiSe Konfiguraéni registry do FLASH paméti

V zavorce za dale popsanymi registry jsou ve zkratce uvedeny mozné funkce:

R Read pro ¢&teni

w Write pro zapis

WP Write protect chranény zapis

M Paralelni pfistup manuélné z menu pristroje
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2.2 Popis provoznich registri:

Ulozeni do FLASH paméti se provede az po zapsani 0xC001 (49153 dek) do 40029 - Status registru.

Modbus registr [dek]
Hodnota OUT1 Hodnota OUT2 - - 1-4
2 E 2 - 5-8
Safety hodnota OUT1 Safety hodnota OUT2 - - 9-12

40001 (R,W) - Hodnota OUT1:

hodnota, na kterou je aktualné nastaven vystup OUT1, tedy zapisem do tohoto registru se pfimo
ovlada vystup OUT1.

Format Cisla je 16-bit signed integer. Tato hodnota se nikdy neuklada do FLASH paméti pfistroje.

40002 (R,W) - Hodnota OUT2:

hodnota, na kterou je aktualné nastaven vystup OUT2, tedy zapisem do tohoto registru se pfimo
ovlada vystup OUT2.

Format Cisla je 16-bit signed integer. Tato hodnota se nikdy neuklada do FLASH paméti pfistroje.

40009 (R,W) — Safety hodnota OUT1:

Hodnota, na kterou se nastavi vystup OUT1 po zapnuti pfistroje, pfipadné po jeho resetu a zaroven
hodnota, na kterou se nastavi tento vystup pfi vypadku komunikace, pokud je aktivovan Safety mode
(40040 = 4dek). Zadava se ve formé 16-bit unsigned integer nasobeného konst. 10. Napf. pfi zvole-
ném napétovém vystupu: 0x0032 = 50dek = 5V.

40010 (R,W) — Safety hodnota OUT2:

Hodnota, na kterou se nastavi vystup OUT2 po zapnuti pfistroje, pfipadné po jeho resetu a zaroven
hodnota, na kterou se nastavi tento vystup pfi vypadku komunikace, pokud je aktivovan Safety mode
(40040 = 4dek). Zadava se ve formé 16-bit unsigned integer nasobeného konst. 10. Napf. pfi zvole-
ném proudovém vystupu: 0x0024 = 40dek = 4mA.

2.3 Popis Status registru:

Modbus registr [dek]
Status registr 29

40029 (R,W) — Status registr:

poskytuje nadfizenému systému informace o vnitini stavu pfistroje, napf. aktualni chybové stavy.
Zaroven slouzi jako pfijimaci registr pro specialni pfikazy, napf. prepis / zalohuj pracovni registry do
FLASH paméti. Format Cisla je 16-bit unsigned integer.

BlizSi popis viz. Status registr v kap. 2.1 Popis registru pristroje.

2.4 Popis uZivatelskych registra:

Ulozeni do FLASH paméti se provede az po zapsani 0xC002 (49154 dek) do 40029 - Status registru.

Modbus registr [dek]
Bit_Field, SME.2 37 -40

40040 (R,W) - Bit_Field, SME.2:

Volba Safety rezimu.

0x00 (0 dek) = Safety rezim neni aktivni

0x04 (4 dek) = Safety rezim je aktivni

Pokud je Safety rezim aktivni, pak pfi vypadku komunikace po dobu del$i, nez je nastavena v registru
40051 — Safety TimeOut TOP se vystupy nastavi na hodnoty z registri 40009 — Safety hodnota OUT1
a 40010 — Safety hodnota OUT2.

Pokud Safety rezim neni aktivni, pak je na vystupech nastavena hodnota z registrt

40001 - Hodnota OUT1 a 40002 - Hodnota OUT2, dokud nedojde ke zménam hodnoty v téchto
registrech nebo k resetu pfistroje.




