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Dokument popisuje spolecné vlastnosti protokolu Modbus pro zatizeni Regmet II. generace.

Zatizeni II. generace podporuji Ctyfi piikazy kompatibilni s protokolem Modbus.
Podporované piikazy jsou plné kompatibilni se specifikaci protokolu Modbus, v¢etné korektni
chybové odpovédi typu 02 Ilegal Data address. Ostatni ptikazy zafizeni ignoruji, piikaz
ponecha zatizeni zcela bez odpovédi (chybovéa odpoveéd neni generovana).

Zatizeni II. generace se chova vyhradné jako Slave, tedy odpovidd jen na podporované
ptikazy se shodnou sitovou adresou dotazovaného zatizeni.

Pti prenosu jsou adresy registrti indexovany od nuly, tj. registr 0x0001 se fyzicky po sbérnici
vysle jako 0x0000... (zero based addressing).

Casovani odpoveédi:

Prodleva mezi pfijetim piikazu od Master zafizeni a odeslanim odpovédi Slave zafizeni je
odvozena od zvolené¢ komunikac¢ni rychlosti a to jako 10-ti nasobek délky trvani jednoho
znaku. Ve specifikaci protokolu neni tento ¢as jednoznac¢né definovan, hodnota je urcena z
praktickych zkuSenosti s I. generaci pristrojia Regmet.

Cas uréujici aktivni poslouchani vsech Slave modulti od posledniho znaku na lince je
odvozen od zvolené komunikacni rychlosti a to jako trojnasobek délky trvani jednoho znaku.
Ve specifikaci protokolu neni tento cas jednoznacné definovan, hodnota je urcena z
praktickych zkusenosti

s L. generaci pfistroji Regmet.

Podporované prikazy:

03 (0x03) Read Holding registers

Holding registry se vyuZzivaji k obousmérné komunikaci (pro ¢teni i zapis) se zatizenim.
Fyzicka pamét’ vyhrazena pro Holding registry mé rozsah 312 byte — 156 registrii. Pokud je
pii Cteni ptekroCen rozsah fyzické paméti, zatizeni vraci chybovy kod 02 Ilegal Data address.

04 (0x04) Read Input registers
Input registry se vyuzivaji k uchovéavani konstantnich dat popisujicich zatizeni.

Fyzickd pamét’ vyhrazena pro Input registry ma rozsah 64 byte — 32 registr. Pokud je
piekrocen rozsah fyzické paméti pii Cteni zatizeni vraci chybovy kod 02 Ilegal Data address.
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06 (0x06) Write Single register

Prikaz pracuje v souladu se Modbus specifikaci se 156 Holding registry. Tyto jsou z hlediska
zapisu rozd€leny na dve ¢asti.
— Volnég zapisovatelnou ¢ast, registr 40001 az registr 40040, zapis je mozny vzdy.
— Chranénou cast, registr 40041 az registr 40156, zapis je mozny pouze tehdy, pokud je
piistroj v SERVISNIM médu (servisni mod viz. dale).
Pokud je prekrocen pamétovy rozsah registrii nebo je zapisovano do chranéné ¢asti registrii bez
servisniho modu, vraci zatizeni chybovy kod 02 Ilegal Data address.

16 (0x10) Write Multiple registers

Ptikaz pracuje v souladu s Modbus specifikaci se 156 Holding registry. Tyto jsou z hlediska
zapisu rozdeleny na dve Casti.
— Volné zapisovatelnou ¢ast, registr 40001 az registr 40040, zapis je mozny vzdy.
— Chranénou cast, registr 40041 az registr 40156, zapis je mozny jen pokud pfistroj v
SERVISNIM moédu (servisni méd viz. dale).
Pokud je ptekrocen pamét'ovy rozsah registrii nebo je zapisovano do chranéné ¢asti registri bez
servisniho médu, vraci zatizeni chybovy kod 02 Ilegal Data address.

Servisni mod:

Servisni mod slouzi pro konfiguraci pfistroje a pro servisni a vyrobni tcely vyrobce. Servisni
mod se aktivuje pfipojenim servisni zkratovaci propojky J6. Po zasunuti propojky se piistroj
nastavi na pevnou sitovou adresu 255 (0xFF), a pevnou komunika¢ni rychlost 19 200Bd.

Servisni mod je uren vyhradné pro servisni a konfigurac¢ni ucely — pro bézny provoz nikdy
nepouzivejte zatizeni v servisnim modu.

Popis registru pristroje:

Pti ptenosu jsou adresy registrli indexovany od nuly, tj. registr 0x0001 se fyzicky po sbérnici
vysle jako 0x0000... (zero based addressing).

Registry jsou rozdéleny do Ctyr zakladnich pamétovych oblasti:

Provozni registry jsou umistény v oblasti Holding registers na adresach 40001 az 40028. Slouzi
pro béznou provozni komunikaci, zapis do registri neni omezen ani chranén. Zapis do EEPROM
se provede az po zapsani 0xCO001 (49153 dek) do 40029 - Status registru. Pokud se neprovede
zapis do EEPROM, nebudou zmény provoznich registri provedené béhem chodu pristroje
zachovany pro dal$i spusteni.

Nékteré z provoznich registrli umoziuji paralelni pfistup manualné z menu pfistroje a tyto zmény
se automaticky ukladaji do EEPROM.

Uzivatelské registry jsou umistény v oblasti Holding registers na adresach 40030 az 40040.
Slouzi pro uchovavani uzivatelského nastaveni pfistroje (napi. kontrast LCD). Registry jsou
pristupné z divodu vzdaleného nulovani uzivatelského nastaveni (napi. v hotelich). Zapis do
registri neni omezen ani chranén. Zmeéna nastaveni a zaroven zapis do EEPROM se provede az
po zapsani 0xC002 (49154 dek) do 40029 - Status registru. VSechny uzivatelské registry
umoznuji paralelni pfistup manualn€ z menu pfistroje a tyto zmény se automaticky ukladaji do
EEPROM.
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Konfiguraéni registry jsou umistény v oblasti Holding registers na adresach 40041 az 40156.
Slouzi pro konfiguraci pfistroje. Zapis do registrt je chranény a povolen pouze v
konfigura¢nim rezimu, tedy pokud je jumperem zkratnuta propojka J6. V tomto rezimu
zafizeni komunikuje na vyhrazené adrese 255 rychlosti 19200 Bd. Konfigura¢ni registry
mohou byt pfepsany jen pomoci komunikacniho protokolu a vyse popsanych podminek.
Zmeéna nastaveni a zaroven zapis do EEPROM se provede az po zapsani 0xC003 (49155 dek)
do 40029 - Status registru.

Informacni registry jsou umistény v oblasti Input registers na adresach 30001 az 30032.
Slouzi pro neménné uchovani identifikacnich dat ptistroje.

Status registr slouzi pro obousmérnou komunikaci mezi pfistrojem a nadfizenym systémem.
Ptistroj nadtizenému systému sd¢€luje vnitini stavy a nadiizeny systém posila Zadosti o
provedeni piikazu.

STATUS Informacni hlaSky od zafizeni pro nadfazeny systém:

- Normal Run, 0x0000 (0 dek) zatizeni pracuje v normalnim provoznim rezimu
- Menu Active , 0xB000 (45056 dek) uzivatel mé otevieno manualni menu

- Memory Read, 0xBO001 (45057 dek) zatizeni praveé ¢te z EEPROM

- Memory Write 0xB002 (45058 dek) zafizeni prave zapisuje do EEPROM

STATUS Chybov¢ hlasky od zatizeni pro nadfazeny systém:

- CRC Error 0xBEO1 (48641 dek) Aplikacni program je porusen v paméti FLASH
- LCD Error 0xBEO02 (48642 dek) Chyba komunikace s LCD
- Sensor Error 0xBEO03 (48643 dek) Chyba komunikace se senzorem

- Memory Error 0xBE04 (48644 dek) Chyba kominikace s EEPROM

STATUS Ptikazy pro zafizeni od nadfazeného systému:
- Clear STATUS 0x0000 (0 dek) zapiSe do registru 0

- Write Area 1 0xCO001 (49153 dek) ptepise Provozni registry do EEPROM
- Write Area 2 0xC002 (49154 dek) prepise Uzivatelske registry do EEPROM
- Write Area 3 0xC003 (49155 dek) prepise Konfiguracni registry do EEPROM
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Obména aplika¢ni Casti FW

Kazdé zatizeni se skldda ze dvou zakladnich ¢asti, HW a programového vybaveni FW.
Typicky se stejné HW feSeni pouzivd v nezménéné podobé pro nckolik zafizeni. Zatizeni se
1181 jen aplikacnim FW.

Proto je zakladni filozofie zafizeni Regmet II. generace postavena na mysSlence snadné
obmeény aplikacni ¢asti FW.

VSechny zafizeni obsahuji residentni (trvalou, neobménujici se) ¢ast FW, kterd se nazyva
Bootloader a je schopnd pomoci servisni aplikace pro PC zménit aplikacni ¢ast FW zafizeni.
Tedy pokud bude napt. zakoupeno zafizeni s komunika¢nim protokolem Modbus a nastane
pozadavek na zménu protokolu, jednoduse se prehraje aplikacni ¢ast FW pomoci bootloaderu.
Stejny postup odmény FW se muze pouzit pro doplnéni grafickych symbold, které bude
nabizet nova verze aplikace, kterd v dobé prodeje zatizeni jeSté neexistovala.

Obmeéna aplikacni ¢astt FW je maximéln€ jednoducha. Na PC se spusti Host aplikace
REG_BOOT, nebo USB_BOOT, podle typu pfistroje.
Pomoci tlacitka ,,Open File* se vybere novy aplikacni FW a pomoci tlaCitka ,,DownLoad* se
odstartuje obména FW, ktera uz je fizena automaticky PC a zafizenim. Podminkou je
nastaveni zafizeni do konfigura¢niho rezimu zkratnutim propojky J6.
Pro maximalni jednoduchost a bezpe¢nost mé kazdé zatizeni jednozna¢nou identifikaci HW
platformy napt. HtxB P. Toto oznaceni popisuje HW topologii a urcuje jaké aplikaéni FW
mohou byt pro dany typ HW pouzity. Tato informace muze byt vyctena pomoci PC aplikace
Reg Boot a tlacitka ,,HW Info*.
Aplikacni FW jsou distribuovany v datovém formatu ,, . reg “. Pfi obmén¢ aplikace se po
spojeni PC se zafizenim vzdy vyctou informace o HW platformé a verzi HW. Zaroven se
nactou popisovace HW platformy a verze HW ze souboru ,, . reg “. Pokud nebudou HW
platforma verze HW kompatibilni nedojde k obméné FW.
Pokud dojde pii obméné aplikaéniho FW k vypadku komunikace, napt. pii poklesu
napajeciho napéti, aplikani SW nebude funk¢ni. V takovém piipadé nebude fungovat
automatické spousteéni
Bootloadovaciho procesu ani nepljde automaticky vycist HW info. Bootloader v zafizeni se
aktivuje vzdy po resetu, tedy je nutné zatizeni resetovat rucné. Bud’ pomoci vyvedené¢ho
RESET jumperu nebo prostym odpojenim a naslednym piipojenym napajeciho napéti.
Je li poskozena automaticka sekvence spusténi obmeény FW:

— Vypnéte zafizeni nebo pfipojte jumper na RESET piny

— Spustte bootloadovaci proces pomoci tlacitka ,,DownlLoad*

— Zapnéte napajeni nebo uvolnéte RESET jumper

— Prodleva mezi aktivaci tladitka ,,DownLoad* a zapnutim popt. RESETEM zafizeni

musi byt kratsi nez 2s

Kontrola integrity obsahu paméti

Jak bootloader tak i aplikace jsou chranény kontrolnimi soucty. Pokud dojde k poruseni
integrity dat, poSkodi se obsah FLASH paméti MCU, nebude poskozeny program spusten.
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