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MR51D - popis a navod k obsluze, v. 1.08 SMART, spol. s r.o.

POPIS A NAVOD K OBSLUZE MR51D

MR51D je dvou a tfistavovy programovatelny regulator firmy SMART Brno. Je uren
k regulaci veli€¢iny snimané odporovymi teploméry, termoelektrickymi ¢&lanky nebo cidly
s proudovym vystupem.

Regulator umozriuje béhem provozu pfepnout zobrazeni méfené veliCiny pomoci klavesnice
tak, aby ukazoval velikost odporu, napéti nebo proudu podle pouzitého typu vstupu.

Vystupni ¢ast regulatoru je osazena tfemi relé s pfepinacimi kontakty 230V/2A a napétovym
vystupem pro ovladani polovodiCového relé (Solid State Relay - SSR), na objednavku
plynule ménitelny vystup 0-10V nebo vystup +15V (plovouci) — pro napajeni Cidla
s proudovym vystupem.

MR51D poskytuje svym programovym vybavenim fadu moznosti pro kvalitni regulaci, které
Ize dosahnout vhodnym nastavenim konstant regulace. V nastaveni regulatoru je mozno
vybrat jeden ze moznych typl regulace:

- jednoduchou nespojitou regulaci
- spojitou PID regulaci

O SSR STAV — — —
s2
O s3 ’ ‘_’ _’
PROG uLoZ STOP START

wsi(o) () 2] =) (=

obr. 1 - ¢elni panel regulatoru

Zpusob ovladani regulatoru, nastavovani jeho parametri a funkce diagnostiky jsou feSeny
pomoci prehlednych nabidek se zobrazenim nazornych textovych zkratek na
sedmisegmentovém Cerveném LED displeji, které provazeji uZivatele v jednoduchém
dialogovém rezimu vSemi moznostmi regulatoru aniz by musel listovat v navodu k pouZziti.

Okamzité informace o stavu regulované soustavy jsou zobrazeny v levé Casti displeje
pomoci LED diod, které indikuji stavy vystupnich relé a SSR, jednoduchy LED zobrazovac
dava informaci o prubéhu regulace.

PétitlaCitkova foliova klavesnice s hmatovou odezvou umozZiuje rychlé nastaveni
pozadovanych parametrd nebo vyvolani pozadovanych informaci o stavu regulované
soustavy.

Modularni koncepce Fidiciho programu regulatoru umoznuje upravit regulator podle
pozadavku uzivatele.

Regulator je vyrabén téZz v provedeni s obvodem realného Casu, ktery umozZnuje
naprogramovat nékolik cilovych hodnot a ¢asu, po které maji byt tyto hodnoty udrzovany pro
denni nebo tydenni cyklus. Neni tak nutné pouzivat nékolik regulatorli se spinacimi
hodinami. U regulatoru je mozné objednat monitorovani s tiskem nebo s pfenosem pres
sériovy kanal do PC.
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I.  ZAKLADNi PARAMETRY REGULATORU

Vstup:

Vystupy:

Moznosti:

Detekce:

Napijeni:
Rozméry:

Kryti:

Hmotnost:

napétovy - termoclanek S, K, J, C, méfeni napéti 0 az 25mV nebo

0 az 50mV

napétovy 10V - méfeni napéti 0 az 10V, 0 az 5V
odporovy - 0 az 30092 (napf.: Pt100 nebo meéfeni odporu)

- 0 az 3 000Q2 (napf.: Pt500, Pt1000, Ni1000 nebo méfeni
odporu)
- 0 az 30 000Q (napf.: Ni10000 nebo mé&feni odporu)

Odporovy vstup se pfipojuje dvouvodiCove, kompenzaci odporu vedeni
provadi regulator softwarové.
proudovy - 0 az 20mA (zahrnuje rozsah 4 az 20mA)

Typ vstupu (napétovy, napétovy 10V, odporovy 0-300Q2, odporovy 0-3000€,
odporovy
0-30 0002 nebo proudovy) je nutno uvést do objednavky

spinaci kontakt relé S1 - 230V/2A

prepinaci kontakt relé S2 - 230V/2A

pfepinaci kontakt relé S3 - 230V/2A

vystup 15V/10mA (on-off méd) pro ovladani polovodiCovych relé (SSR)

nastaveni pozadované 0 az 900°C pro Clanek J
hodnoty v rozsahu 0 az 1300°C pro &lanek K

0 az 1600°C pro ¢lanek S

0 az 2300°C pro ¢lanek C

-200 az 500°C pro Pt100, Pt500, Pt1000
-50 az 200°C pro Ni1000, Ni5000, Ni10000
-9999 az 9999 pro proudovy vstup

nastaveni signalizace, kdy méfena veli€ina opusti zadany rozsah

vybér jednoho ze &tyr typu regulace nastaveni/typ regulace
vybér jednoho ze Ctyf zpUsob Fizeni vystupni veli€iny nastaveni/ovladani
nastaveni odchylek symetrické a nesymetrické nastaveni/rezim

nastaveni parametr( regulace

vSechny parametry zUstavaji zachovany i po vypadku napajeni
detekce poruch vstupniho snimace a chyb nastaveni regulatoru
prepinani absolutni / relativni méfeni

moznost omezeni rychlosti nab&hu na cilovou hodnotu

pferuseni nebo odpojeni vstupniho snimace

chyby nastaveni cilové hodnoty

chyby nastaveni povolenych odchylek cilové hodnoty
chybné nastavena kalibrace vstupu

chybné nastaveny typ vstupniho €idla

signalizace opusténi rozsahu mérené veli€iny sepnutim relé

230V/0,04A, 50Hz

96x48x130mm (8xvxh), montazni otvor 92x43mm — vestavné provedeni
135x256x84mm (Sxvxh) — provedeni v krabici k montazi na sténu

IP50, na pfani IP54 — vestavné provedeni

IP65 — provedeni v krabici k montazi na sténu

450g — vestavné provedeni

970g — provedeni v krabici k montazi na sténu
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INSTALACE REGULATORU

Mechanické upevnéni — provedeni v krabici k montazi na sténu

MR51D ma tfi montazni otvory ¢$5,2mm. Dva montazni otvory jsou ve spodni Casti skfing,
jeden ve vysuvném stfedovém uchytu. Upevnéni se provadi nasledovné: demontuje se
spodni kryt skfin€. Za horni vysuvny stfedovy uchyt se pfipevni pomoci Sroubu skiin MR51D
do provozni polohy. ZatlaCenim smérem nahoru se zasune uchyt do dna skfiné. Poté se
pfipevni MR51D v rozich dolni ¢asti skfiné pomoci dvou Sroubl a montazni otvory se utésni
pfilozenymi zatkami. Nasleduje pfipojeni elektrické casti MR51D. Montadz se dokon€i
pfipevnénim spodniho krytu skfiné.

Mechanické upevnéni - vestavné provedeni

MR51D se upeviuje k panelu rozvadéce vlozenim do pfipraveného montazniho otvoru o
rozméru 92x43mm a zajisténim dvémi pfichytkami, které se nasunou pomoci Sroubovaku na
dveé dvojice upevnovacich ¢epu po stranach MR51D.

Elektrické pripojeni

PFipojeni napajeni, ovladani ak¢nich ¢lenu, pfipojeni snimaclt nebo Cidel se provadi pomoci
Sroubovacich svorkovnic v pfipadé provedeni v krabici k montazi na sténu nebo pomoci
odnimatelnych zasuvek, které jsou opatfeny Sroubovacimi svorkami v pfipadé vestavného
provedeni. Popis svorek (obr I.1) je umistén u pfipojovaci svorkovnice MR51D.

Zapojeni svorek regulatoru v provedeni pro termoélanek
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Zapojeni svorek regulatoru v provedeni pro proudovy vstup s vystupem plovouciho
napéti 15V
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obr. 11.1 svorky regulatoru

Je nepfipustné sdruzovat vedeni ke vstupnimu ¢lenu (termoclanek, odporovy teplomér, ..
atd.) s vedenim silovych vodi€u napajeni regulatoru a vodi€l ovladani regulované soustavy.
Pfipojeni vstupniho €lenu je nutno vést samostatné, aby nedochazelo k vnéjSimu ovlivnéni
meéfené teploty. Pokud neni mozné z néjakych ddvodu vést toto pfipojeni samostatné, je
nutno provést jeho stinéni. Stinéni pfipojime vzdy na zemnici bod jen na strané regulatoru.
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CINNOST REGULATORU

Regulator udrzuje méfenou veliCinu na cilové hodnoté todchylka. Pfitom na displeji
zobrazuje Ctyfi sekundy méfenou hodnotu a na sekundu zobrazuje snizenym jasem
nastavenou cilovou hodnotu. Na grafickém zobrazovaci (obr. I1.1) je symbolicky zobrazovan
usek, ve kterém se regulovana veliCina nachazi, ve svislé Casti se zobrazuje stav
jednotlivych vystupl regulatoru. Je-li vystup sepnuty, je jeho indikaéni LED dioda rozsvicena.

O SSR STAV

@ s1 O@®

@ S2 @ O

O s3
obr. Ill.1 - graficky zobrazovac
symbol vyznam
SSR signalizuje stav vystupu pro SSR relé (rozsviceno = sepnuto)
S$1 signalizuje stav relé S1 (rozsviceno = sepnuto)
S2 signalizuje stav relé S2 (rozsviceno = sepnuto)
S3 signalizuje stav relé S3 (rozsviceno = sepnuto)
STAV zobrazuje stav regulace / narGst,— vydrz, \ pokles

Zakladni pojmy pouzivané v tomto navodu

mérena veli€ina veli€ina, kterou regulator méfi a podle jeji hodnoty reguluje
(také Ize oznacit jako Fizena veli€ina)
cilova hodnota hodnota, na které regulator udrzuje méfrenou veli€inu

(hodnota, na kterou se reguluje)

odchylky cilové hodnoty povolené odchylky méfené veli€iny od cilové hodnoty

proporcionalni pasmo pasmo, které vymezuji odchylky okolo cilové hodnoty

rozsah signalizace nastavitelny rozsah (pasmo), je-li méfena veli€ina uvnitf rozsahu
signalizace, je signalizani relé rozepnuto, opusti-li méfena
veli€ina rozsah signalizace je signalizacni relé sepnuto

rozsah méreni rozsah, ve kterém je regulator schopen méfit; mimo tento rozsah
jiz regulator nedokare méfit, proto odpojuje ochranné a fidici
relé

mérena veliCina

A
horni mez rozsahu méreni
horni mez signalizace y

+ odchylka cilové hodnoty y

>

rozsah méreni

cilova hodnota

pasmo

‘
proporcionalni

- odchylka cilové hodnoty y

rozsah signalizace

<
<

dolni mez signalizace
dolni mez rozsahu méreni

obr. 111.2 — zobrazeni zakladnich pojm0
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Rozsah méreni a rozsah signalizace

ochranné i fidici relé jsou rozepnuta,

méfena velicina signaliza¢ni relé je-li nastaven druh ovladani R2.3-3
A sepnuto je sepnuto Fidici relé pro pokles
horni mez rozsahu méfeni A ry
horni mez signalizace A 7y
[0]
(S} —
ﬁ c
| = ochranné relé |2
signalizacni relé | 8 sepnuto ’8
rozepnuto @ | fidici relé =
S mUzou spinat a
% <)
<)
dolni mez signalizace ]{ Y
. — \4 \4
dolni mez rozsahu méfeni
signalizaéni relé T ochranné i fidici relé jsou rozepnuta,
sepnuto je-li nastaven druh ovladani R2.3-3

je sepnuto Fidici relé pro pokles

obr. 11l.3 — zobrazeni rozsahu méfeni a rozsahu signalizace

Pfi poklesu méfené veliCiny pod dolni mez rozsahu méfeni regulator odpoji ochranné i fidici
relé a signalizuje chybu do doby, nez se méfené veli€ina vrati zpét do rozsahu méfeni.

Pfi pfekroCeni horni nebo dolni meze rozsahu méfeni, odpoji regulator ochranné i fidici relé.
Je-li nastaven druh ovladani R2.3-3 je fidici relé pro pokles sepnuto, tento druh ovladani je
ur€en pro fizeni ventilll — relé pro pokles zavira ventil.

Stav prekroCeni a podkro€eni rozsahu méfeni regulatoru vyhodnocuje regulator jako stav
poruchy vstupniho ¢idla.

Cilova hodnota, dovolené odchylky, proporcionalni pasmo

Pasmo v rozsahu cilova hodnota todchylky se nazyva proporcionalni pasmo nebo take Usek
vydrze. Usek pod -odchylkou se nazyva usek naristu a usek nad +odchylkou se nazyva
usek poklesu viz. obr. 111.4.

e s je ovladano fidici .
, usek poklesu
meérena vehcur:a relé pro pokles .g
. . oe
+ odchylka cilové hodnoty — ]‘
C
€q
o Q usek vydrze
cilova hodnota j— o g O\:y
o8 00
o
o
- odchylka cilové hodnoty -y
_ - A useknarlstu
je ovladano fidici 2 g
relé pro narlst

obr. Ill.4 —zobrazeni cilové hodnoty, dovolenych odchylek a proporcionalniho pasma
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Omezeni rychlosti nabéhu na cilovou hodnotu

Regulator umoznuje nastavit rovnhomérny nabéh na cilovou hodnotu napfiklad pfi spusténi

procesu.

Regulator pomoci zvoleného regulacniho algoritmu vypocita dobu sepnuti vystupniho relé.

Tato hodnota bude povazovana za 100% vykonu.

Omezeni pracuje takto:

je-li zméfena hodnota regulované veli€iny mezi proporcionalnim pasmem a mezi
provede se snizeni vykonu prepocitanim do téchto mezi
(proporcionalni pasmo = 100%, mez snizovani vykonu = nejmensi snizeni vykonu%)

snizovani vykonu,

je-li zméfena hodnota pod mezi sniZzovani vykonu, provede se sniZeni vykonu na

nejmensi snizeni vykonu%

je-li zméfena hodnota v proporcionalnim pasmu nebo nad nim, sniZzeni vykonu se

neprovadi

mérena veli¢ina

+ odchylka cilové hodnoty

cilova hodnota

- odchylka cilové hodnoty

mez snizovani vykonu

100% vykonu
4 »
Y

E A
e
o g

—— o ~£
o
o
o

SMART, spol. s r.o.

usek poklesu
®0
oce

nejmensi snizeni vykonu [%]

|

obr. lll.5 — znazornéni omezeni rychlosti nabéhu na cilovou hodnotu

Omezeni pro svou €innost vyZaduje nastaveni meze snizovani vykonu a nejmensi snizeni
vykonu. Mez snizovani vykonu pfedstavuje hodnotu méfené veli€iny, pro kterou definujeme

nejmensi snizeni vykonu v procentech.

Omezeni rychlosti nabéhu na cilovou hodnotu Ize podle potfeby zapnou nebo vypnout.

Mez snizovani vykonu musi byt nastavena na nizSi hodnotu nez cilova hodnota, jinak

regulator hlasi chybu nastaveni omezeni nabéhu E-NAB.
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Absolutni / relativni méreni

(méreni bez a s posunem mérené hodnoty)

Regulator méfi a zobrazuje absolutné, to znamena Ze hodnota zobrazovana na displeji
odpovida méfené veli¢iné. Mimo absolutniho méfeni regulator umozZiuje provadét relativni
méfeni. Relativni méfeni spociva v nastaveni ,nulového bodu“ na poZadované hodnoté a
vSechna méfeni jsou poté + nulova hodnota.

absolutni méreni relativni méreni
mérena velicina mérena veli¢ina A

368 18 1+

350 0 =m

341 -9+

obr. lll.6 — znazornéni absolutniho a relativnhino méreni na &iselné ose

Na obrazku je zobrazena absolutné méfena hodnota 350, zvolime-li tuto hodnotu jako nulovy
bod relativniho méfeni, pak regulator zobrazuje misto hodnoty 350 hodnotu 0. Absolutni
hodnoté 341 pak odpovida relativni hodnota —9 a hodnoté 368 hodnota 18.

Ovladani vystupu regulatoru

Regulator umoznuje volit které vystupni prvky (relé) budou ovladany a jakym zplsobem.
Nabizeny jsou tyto volby:

druh fidici relé pro |signaliza¢ni | ochranné

ovladani |narist |pokles |relé relé uréeno pro ovladani

SSR SSR S2 S1 SSRrelé

R1 S1 S2 SSR stykaCe

R2.3-0 S2 S3 S1 SSR napr.klimatizace —topeni i chlazeni
R2.3-3 S2 S3 S1 SSR napf. ventilu

Cinnost jednotlivych relé:

ridici relé provadi Fizeni regulované soustavy. RozliSujeme relé pro narust — napf.:
pro topeni, nebo otevirani ventilu, a relé pro pokles — napf.: zavirani
ventilu. Relé jsou ovladana podle zvoleného regulacniho algoritmu.

signalizac¢ni relé jeho funkci je signalizace stavu, kdy méfena veli€ina opusti nastaveny
rozsah signalizace. Muze byt pouzito i jako ochranné — rozsah
signalizace je pak maximalni pfipustny rozsah, ve kterém se veliCina
muze pohybovat. viz. obr. Ill. 3

ochrannérelé  jeho funkci je odpojit regulovanou soustavu v pfipadé chybového stavu
nebo poruchy. viz. obr. IlI. 3

Upozornéni:
V pripadé pouziti regulatoru v provedeni pro proudovy vstup s vystupem
plovouciho napéti 15V nema regulator vyveden vystup pro ovladani SSR
relé na svorkovnici a tudiz se relé SSR neda pouzit.
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Typy regulace

Regulator umoznuje zvolit typ regulace, ktera ma byt pouzita pro Fizeni procesu. Kazdy typ
regulace pouziva nékolik tzv. regula¢nich konstant, které jsou popsany v kapitole nastaveni
regulatoru.

Vypnuta regulace

Regulator nereguluje, pouze méfi a zobrazuje zméfenou veli€inu. Tento typ regulace je
uréen pro odstaveni regulované soustavy bez nutnosti vypinat jeji napajeni nebo pouze pro
méfeni se zachovanim funkce signalizaéniho a ochranného relé.

Nespojita regulace

Nejjednodussi typ regulace, z regulacnich konstant pouziva pouze ¢asovou konstantu. Jeji
¢innost je nasledujici:

Nachazi-li se méfena veli€ina v useku vydrze, neprovadi regulator Zadny regulaéni zasah.
Nachazi-li se méfena veli€ina v useku poklesu, regulator sepne fidici relé pro pokles. Po
navratu mérené veliiny do Useku vydrze je relé rozepnuto.

Nachazi-li se méfena veli€ina v Useku narustu, regulator sepne Fidici relé pro nartst. Po
navratu mérené veliiny do useku vydrze je relé rozepnuto.

PD-l regulace

Spojita a velmi pfesna regulace, tvofena PID algoritmem v useku vydrze a PD algoritmem v
ostatnich usecich. Je velmi citliva na spravné nastaveni konstant regulace. Jeji Cinnost je
nasleduijici:

Regulator spina fidici relé na dobu, kterou urli vypoétem z velikosti odchylky méfené
hodnoty od cilové hodnoty a pfislusnych parametr( regulace - proporcionalni, derivaéni,
integracni a Casové konstanty.

Pfi této regulaci se integrani konstanta pouziva pouze v useku vydrze, v ostatnich usecich
se nepouziva.

PID regulace

Spojita a velmi pfesna regulace, tvofena PID algoritmem ve v8ech usecich. Je velmi citliva
na spravneé nastaveni konstant regulace. Jeji Cinnost je nasledujici:

Regulator spina fidici relé na dobu, kterou urCi vypoctem z velikosti odchylky méfené
hodnoty od cilové hodnoty a pfisluSnych parametrd regulace - proporcionalni, derivacni,
integracni a Casové konstanty.

PFi této regulaci se integratni konstanta pouziva ve vSech uUsecich, regulace mize byt
nachylnéjsi pfi velkych zménach méfené veli€iny na prekmity.
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OBSLUHA REGULATORU

Zapnuti regulatoru

Po pfipojeni napajeni k regulatoru se na nékolik sekund rozsviti vSechny segmenty displeje a
probéhne inicializace regulatoru.

Béh regulatoru

Po inicializaci regulator zobrazuje na displeji hodnotu naméfenou na vstupnim Cidle a
provadi regulaci. Tento stav, kdy regulator méfi a reguluje, budeme nazyvat stavem
meéricim, stav, kdy obsluha provadi manipulaci s regulatorem pomoci klavesnice, budeme

nazyvat stavem obsluznym.

Ovladani regulatoru

Regulator je ovladan pomoci péti tlaCitkové klavesnice. Jednotliva tlaCitka klavesnice maiji
pfifazeny tyto funkce:

ve stavu méricim

PROG |- nastaveni cilové hodnoty

ULOZ |- nastaveni regulatoru

ZVOL |- zobrazeni detekované chyby a provedeni testu regulatoru

STOP |- nepouzito

START |- nastaveni odchylek od cilové hodnoty

ve stavu obsluzném

- zvySovani hodnoty/pohyb v nabidce smérem zpét

- snizovani hodnoty/pohyb v nabidce smérem dopiedu

- posun kurzoru vpravo

- ukon&eni beze zmén/opusténi nabidky

- potvrzeni nastavené hodnoty a ukon&eni/vybér a potvrzeni polozky v nabidce

L4 oo

Urovné regulatoru

Nastaveni regulatoru jsou rozdélena do tfi urovni podle dulezitosti Pfistup k jednotlivym
urovnim nastaveni je chranén hesly a ma za ukol zabranit zménam jednotlivych nastaveni
regulatoru neopravnénou osobou.

Prvni nejnizSi uroven nastaveni regulatoru je uroven technologicka. Tato uroven umoznuje
ménit jednotlivd nastaveni vztahujici se k regulaci a |Ize u ni vypnout ochrana pfistupovym
heslem.

Druha uroven je uroven servisni. Zde se nastavuji pfipojovaci parametry regulatoru — typ
vstupu, ovladani atd.

Treti nejvysSi uroven je uroven vyrobce regulatoru, kde se provadi kalibrace pfistroje. Heslo
pro tuto uroven vyrobce nesdéluje.
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NASTAVENIi CILOVE HODNOTY

Nastaveni cilové hodnoty

Nastaveni cilové hodnoty regulované veliiny provedeme stiskem klavesy PROG ve stavu
mérfeni. Regulator zobrazi napis:

CIL

a Ceka na stisk klavesy . Po stisku klavesy . zobrazi regulator stavajici cilovou hodnotu a
umozni jeji zménu pomoci klavesnice. Po nastaveni cilové hodnoty ukonCime zadavani
stiskem klavesy . a ulozime zménénou hodnotu. UkonCeni zadavani bez ulozeni zménéné
hodnoty provedeme stiskem klavesy «.

Cilovou hodnotu Ize zadat pouze v rozsahu minimalni - maximalni hodnota vstupniho ¢idla -
viz. nastavenil/typ vstupniho €idla. Regulator se takto brani zadani cilové hodnoty, které by
nebyl schopen dosahnout, protoZe by byla mimo jeho méfici rozsah.

Nastaveni povolenych odchylek cilové hodnoty

Povolené odchylky regulované veli€iny od cilové hodnoty Ize nastavit dvéma zpUsoby viz.:
nastaveni/rezim odchylky.

- odchylky symetrické - odchylky stejné z obou stran k cilové hodnoté

- odchylky nesymetrické - odchylky jsou rizné
Viz.: obr. lll.2. Odchylky Ize zadat v rozmezi 1 az 99 pro napétovy, 0,1 az 99,9 odporovy
vstup, pro proudovy vstup je mozno zadat odchylku v rozsahu +polovina nastaveného
rozsahu méfeni.

Symetricka odchylka cilové hodnoty

Povolené odchylky regulované veli€iny jsou stejné na obé strany (+ i -) od cilové hodnoty,
nastavuje se pouze jedna hodnota. Nastaveni provedeme stiskem klavesy START ve stavu

mérfeni. Regulator zobrazi napis:
ODCHY

a Ceka na stisk klavesy . Po stisku klavesy . zobrazi regulator stavajici odchylku a umozni
jeji zménu pomoci klavesnice. Po nastaveni odchylky ukonCime zadavani stiskem klavesy
a ulozime zménénou hodnotu. Ukonceni zadavani bez ulozeni zménéné hodnoty provedeme
stiskem klavesy «.

Nesymetrické odchylky cilové hodnoty:

Povolené odchylky regulované veli€iny jsou rizné pro narust (-) a pro pokles (+), nastavuji se
proto obé hodnoty odchylek. Jejich nastaveni provedeme stiskem klavesy START ve stavu

mérfeni. Regulator zobrazi napis:
ODCH+

a Ceka na stisk klavesy . Po stisku klavesy I zobrazi regulator stavajici odchylku a umozni
jeji zménu pomoci klavesnice. Po nastaveni odchylky ukonime zadavani stiskem klavesy
a ulozime zménénou hodnotu. Ukon&eni zadavani bez uloZzeni zménéné hodnoty provedeme
stiskem klavesy «. Regulator zobrazi vyzvu na zménu -odchylky:

nastaveni se provadi stejné jako u +odchylky.
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NASTAVENi REGULATORU

Ovladani regulatoru je rozdéleno do tfi urovni. Prvni nejnizsi uroven je uroven technologicka,
kterda umoznuje nastaveni vSech parametrli regulace, rezimu atd. Druha uroven je Uroven
servisni. Je pfistupna z technologické urovné a umoznuje nastaveni typu vstupniho cidla,
vybéru fidiciho relé, ruéni ovladani jednotlivych relé, atd. Treti, nejvysSi uroven je uroven
vyrobce regulatoru. Ta je pfistupna ze servisni urovné a slouzi pro kalibraci vstupu. Ke
vstupu na jednotlivé urovné je tfeba znat odpovidajici heslo.

Technologicka uroven

Na technologickou Urover piejdeme ze stavu méreni stiskem klavesy ULOZ. Je-li zapnuto
pouzivani hesla zobrazi regulator vyzvu na jeho zadani: H0000. Po zadani spravného hesla
a jeho potvrzeni klavesou  vstoupime do nabidky technologické urovné:

CAS-K Casova konstanta 1 az 250 sekund
PRO-K proporcionalni konstanta 1az 250
DER-K derivacni konstanta 1 az 250

INT-K integracni konstanta 1 az 250

REZIM nastaveni rezimu odchylky - symetrické a nesymetrické

KONFI konfigurace regulatoru — viz. servisni roven

VERZE Cislo verze software regulatoru a vyrobni Cislo regulatoru

REGUL |typ regulace

NABEH nastaveni omezeni nabéhu na cilovou hodnotu

HES-P nastaveni pouzivani hesla technologické urovné a operaci s programem

Casova, proporcionalni, derivaéni a integraéni konstanta ovliviiuji pfimo regulovany proces —
konstanty regulace. Pro dosazeni co nejvySSi kvality regulace je nutno znat parametry
regulované soustavy pro urCeni spravnych hodnot konstant regulace. ProtoZe vétSinou tyto
parametry pfesné nezname, musime je podle nize uvedenych specifikaci nastavit
experimentalné (zkusmo).

Regulator umoznuje ménit vSechny parametry regulace za provozu, ale zmény nastaveni
parametr jsou pouzity az v dalSim prachodu regulaéni smyc¢kou. Interval mezi prichodem
regulaéni smyckou je dan ¢asovou konstantou.

Casova konstanta

Pouziva se pro vSechny typy regulace a u vSech ma stejnou funkci. UrCuje frekvenci, se
kterou se provadi regulace a spinani topeni. Casova konstanta odpovida dopravnimu
zpozdéni fizené soustavy. Plati: ¢im pomalejSi soustava, tim vétsSi Casova konstanta.

Proporcionalni konstanta
Pro typ requlace PID:

Urcuje vliv proporcionalniho pasma na regulaci, ¢im je tato konstanta mensi, tim kratSi je
akéni zasah regulatoru. Doporu¢ena hodnota je 100, pfi nastavené hodnoté blizké 1 je vliv
proporcionalniho pasma minimalni. To znamena, zZe regulace je jiz spiSe ID nez PID. Pouze
ID regulaci nedoporucujeme pouzivat pro jeji nizSi stabilitu.
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Derivacni konstanta

Pouze pr requl PID:

Uréuje vliv derivaéni slozky regulace, to jest vliv rychlosti zmén méfené veliginy. Cim je
hodnota derivacni konstanty vySSi, tim vice bude pfi regulaci zohlednéna rychlost zmény
regulované veli€iny. Regulator bude rychleji a vice reagovat na rychlost zmén. Pfi nastavené
hodnoté blizké 1 je vliv derivacni slozky minimalni. To znamend, Zze regulace je jiZ spise PI
nez PID.

Integraéni konstanta

Pouze pr r | PID:

UrCuje vliv integracni slozky regulace, to jest dlouhodoba odchylka od cilové hodnoty.
Integracni slozka provadi dlouhodobé dorovnavani regulované soustavy na nulovou
odchylku. Uplatiiuje se pouze ve fazi vydrze. Cim je hodnota integraéni konstanty vy3si, tim
rychlejSi bude dorovnavani na nulovou odchylku, ale tim bude vySSi nachylnost soustavy
k rozkmitani. Pfi nastavené hodnoté 1 je vliv integrani slozky minimalni, coz znamena, Ze
regulace je jiz spiSe PD nez PID.

Doporucéeny postup nastavovani konstant regulace

Odchylku cilové hodnoty nastavime na pozadovanou hodnotu. Nasleduje nastaveni asové
konstanty, kterou nastavime pro rychlé zafizeni s pfebytkem vykonu na hodnotu ~1 az 3s,
pro pomalejSi zafizeni na hodnotu ~5 az 10s. Derivacni konstantu nastavime na 50 a
integracni konstantu nastavime na nejmensi moznou hodnotu 1.

Sledujeme Cetnost spinani Fidicich relé regulatoru a zménou Casové konstanty se snazime
dostat regulator do stavu, kdy ma minimum sepnuti. Zaroven sledujeme odchylku mezi
pozadovanou a skuteCnou hodnotou. Podle velikosti odchylky nasledovné upravujeme
derivaéni konstantu: pokud regulator reaguje na pokles fizené veliiny pomalu — zvétSime
derivacni konstantu, pokud regulator reaguje rychle a pfekmitava — zmenSime derivacni
konstantu. Regulator dlouhodobé nedosahuje cilové hodnoty — zvétSime integracni
konstantu.

Nastaveni rezimu odchylky

SYMET | symetricky - zadavame odchylku =+ cilové hodnoty(odchylka je stejna na obé strany)

NESYM | nesymetricky — zadavame odchylku + a — cilové hodnoty

Verze

Zobrazi Cislo verze software regulatoru. Po nasledujicim stisku libovolné klavesy zobrazi své
vyrobni Cislo. Tato Cisla prosim sdélte pfi pfipadnych jednanich o problémech s regulatorem
vyrobci, usnadnite a urychlite tak veSkera jednani.

Typ regulace

Regulator umoznuje zvolit nasledujici typy regulace:

VYPNU |regulace je vypnuta, regulator nereguluje (napf.: pro pfipad odstaveni)

NESPO |jednoducha nespojita regulace
pouziva: ¢asovou konstantu

PD-I spojita regulace, v Useku vydrze PID, v ostatnich usecich PD regulace
pouziva: ¢asovou, proporcionalni, derivacni a integracni konstantu.

PID spojita PID regulace
pouziva: ¢asovou, proporcionalni, derivacni a integracni konstantu.

Podrobny popis typu regulace je v kapitole Il Cinnost regulatoru str. 6.

12
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Nastaveni omezeni nabéhu na cilovou hodnotu

Omezeni nabé&hu na cilovou hodnotu je popsano v kapitole I1l. Cinnost regulatoru. Nastaveni
jednotlivych hodnot se provadi nasledovné:

POUZI |,pouzivat®— nastaveni pouzivani nebo nepouzivani omezeni nabéhu (ANO/NE)

OD HO |,od hodnoty” — nastaveni meze snizovani vykonu

PROCE | ,procenta“— nastaveni nejmensiho sniZzeni vykonu v procentech — 1az99%

Mez snizovani vykonu musi byt nastavena na nizSi hodnotu nez cilova hodnota, jinak
regulator hlasi chybu nastaveni omezeni nabéhu E-NAB.

Pouzivani hesla

Umozriuje technologovi vypnout ochranu pfistupu heslem k operacim s programem a
ke vstupu na technologickou uroven. Zména hesla je vazana na jeho znalost.

Regulator zobrazi dotaz na heslo technologické urovné. Po zadani spravného hesla nabizi
regulator tyto moznosti:

ANO | pouzivat technologické heslo

NE | nepouzivat technologické heslo

13
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Servisni uroven

Slouzi montazni nebo servisni firmé k nastaveni zakladni konfigurace regulatoru. Na servisni
uroven prejdeme z nabidky nastaveni urovné pfes polozku KONFI a po zadani spravného
servisniho hesla. Na této urovni se provadi tato nastaveni:

TYP C | nastaveni typu vstupniho Cidla

OVLAD | nastaveni zplisobu ovladani fizeného zafizeni

POSUN | posun hodnoty

SIGD nastaveni dolni meze alarmu

SIGH nastaveni horni meze alarmu

MEZ D |nastaveni dolni meze rozsahu — pouze pro proudovy vstup

MEZ H |nastaveni horni meze rozsahu — pouze pro proudovy vstup

KOMPE | nastaveni kompenzace vedeni ¢idla - pouze pro odporovy vstup

RUCNI |ruéni ovladani jednotlivych vystupnich prvku regulatoru

KALIB |kalibrace vstupu regulatoru

VYR C | nastaveni vyrobniho &isla regulatoru — maze provadét pouze vyrobce

Typ vstupniho cidla

Vybér typu vstupniho Cidla. Kazdé Cidlo ma pfifazenu maximalni a minimalni povolenou
hodnotu méfené veli€iny, pfi které je mozné €idlo provozovat.

Napét'ové vstupni €idlo - termoclanek

V nazvu termoélanku je uvedena jeho maximalni provozni teplota podle CSN 25 8304.

J 700 |termoélanek J v rozsahu 0 az 900°C

K1000 |termoclanek K v rozsahu 0 az 1300°C

S$1300 |termodlanek S v rozsahu 0 az 1600°C

C2300 |termocdlanek C v rozsahu 0 az 2300°C

U0-50 | napétovy vstup 0.00 az 50.00 mV v rozsahu 0 az 50.00 mV

U0-25 |napétovy vstup 0.00 az 25.00 mV v rozsahu 0 az 25.00 mV

Napét'ové vstupni €idlo — 10V
V nastaveni jsou nabizeny tyto varianty:

01.000 | méfeni napéti v rozsahu 0 az 10V, pozice desetinné tecky v nabidce uruje pozici

010.00 |desetinné tecky v zobrazovaném Cisle na displeji. U téchto vstupl je nutno nastavit

0100.0 | méfici rozsah pomoci horni a dolni meze.

01000.

uo-10 mérfeni napéti v rozsahu 0 az 10V, bez ohledu na nastaveni mezi

05.000 | méfeni napéti v rozsahu 0 az 5V, pozice desetinné teCky v nabidce urCuje pozici

050.00 |desetinné teCky v zobrazovaném cisle na displeji. U téchto vstupl je nutno nastavit

0500.0 | méfici rozsah pomoci horni a dolni meze.

05000.

uo-5 méfeni napéti v rozsahu 0 az 5V, bez ohledu na nastaveni mezi

Odporové vstupni €idlo — rozsah 0 az 300Q2

Teploty jsou z teploméru odecitany podle DIN 43760.

PT100 |odporovy teplomér v rozsahu —200 az 500°C

R 100 |odporovy vstup 0 az 300 Q
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Odporové vstupni €idlo — rozsah 0 az 3 000Q2

Teploty jsou z teploméru odecitany podle DIN 43760.

P 500 |odporovy teplomér Pt 500 v rozsahu —200 az 500°C

P1000 | odporovy teplomér Pt 1000 v rozsahu —200 az 500°C

N 500 | odporovy teplomér Ni 500 v rozsahu —50 az 200°C (Tk = 6180 ppm/°C)

N 505 | odporovy teplomér Ni 500 v rozsahu —50 az 200°C (Tk = 5000 ppm/°C)

N1000 | odporovy teplomér Ni 1000 v rozsahu —50 az 200°C (Tk = 6180 ppm/°C)

N1005 |odporovy teplomér Ni 1000 v rozsahu —50 az 200°C (Tk = 5000 ppm/°C)

R 500 |odporovy vstup 0 az 1500 Q

R1000 |odporovy vstup 0 az 3000 Q

Odporové vstupni €idlo — rozsah 0 az 30 000Q2
Teploty jsou z teploméru odecitany podle DIN 43760.

P 5k odporovy teplomér Pt 5000 v rozsahu —200 az 500°C

P 10k | odporovy teplomér Pt 10000 v rozsahu —200 az 500°C

N 5k | odporovy teplomér Ni 5000 v rozsahu —50 az 200°C (Tk = 6180 ppm/°C)

N 5k5 |odporovy teplomér Ni 5000 v rozsahu —50 az 200°C (Tk = 5000 ppm/°C)

N 10k | odporovy teplomér Ni 10000 v rozsahu —50 az 200°C (Tk = 6180 ppm/°C)

N 10k5 |odporovy teplomér Ni 10000 v rozsahu —50 a2 200°C  (Tk = 5000 ppm/°C)

R 5k |odporovy vstup 0 az 15000 Q

R10k | odporovy vstup 0 az 30000 Q

Proudové vstupni ¢idlo

Regulator umoznuje zvolit vstup 0 az 20mA nebo 4-20mA v nastaveni jsou nabizeny tyto
varianty:

01.000 | méfeni proudu v rozsahu 0 az 20mA, pozice desetinné teCky v nabidce ur€uje pozici

010.00 |desetinné teCky v zobrazovaném cisle na displeji. U téchto vstupl je nutno nastavit

0100.0 | méfici rozsah pomoci horni a dolni meze.

01000.

P0-20 | méfeni proudu v rozsahu 0 az 20mA, bez ohledu na nastaveni mezi

41.000 | méfeni proudu v rozsahu 4 az 20mA, pozice desetinné teCky v nabidce urCuje pozici

410.00 |desetinné teCky v zobrazovaném Ccisle na displeji. U t&chto vstupu je nutno nastavit

4100.0 | méfici rozsah pomoci horni a dolni meze.

41000.

P4-20 mérfeni proudu v rozsahu 4 az 20mA, bez ohledu na nastaveni mezi
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Ovladaci prvek

Zatizeni mize byt ovladano bud mechanickym nebo polovodiCovym relé. Mechanické relé
neni vhodné pouZzivat pfi rychlém spinani (hodnota ¢asové konstanty je mens$i nez 10). viz.:
kapitola Ovladani vystupl regulatoru na str. 6.

SSR regulator ovlada SSR, relé S1 je pouzito pro ovladani ochranného stykaCe

R1 regulator ovlada relé S1, vystup pro SSR je pouzit k ovladani ochranného stykace

R2.3-0 |relé S2 ovlada vystup pfi naristu veliCiny, relé S3 ovlada vystup pfi poklesu
veli€iny. Vystup pro SSR je pouzit k ovladani ochranného stykace.

V pripadé vyskytu jakékoliv regulatorem detekované chyby, jsou relé S2 a S3
rozpojena.

R2.3-3 |relé S2 ovlada vystup pfi narGstu veli€iny, relé S3 ovlada vystup pfi poklesu
velic¢iny. Vystup pro SSR je pouzit k ovladani ochranného stykace.

V pripadé vyskytu jakékoliv regulatorem detekované chyby, je relé S2
rozpojeno a relé S3 sepnuto.

Je ur€en pro ovladani ventill, kdy regulator v pfipadé chyby ventil zavre.

Posun mérené hodnoty

Posun hodnoty je mozZno nastavit v rozsahu —25 az 50. P¥i vyrobé je posun méfené hodnoty
nastaven na 0. Vyznam této polozky zavisi na pouzitém typu vstupu a mozny rozsah hodnot
odpovida teplotnim ¢idlim:

Odporové vstupni idlo
Regulator pouziva softwarovou kompenzaci odporu vedeni, nastaveni posunu umoziuje
zpresnit pfipadny rozdil mezi skute€nou a namérenou teplotou.

Napét'ové vstupni idlo- termocélanek
Regulator ma osazenu kompenzaci studeného konce termo€lanku, nastaveni posunu
umoziuje zpiesnit pfipadny rozdil mezi skuteCnou a namérenou teplotou.

Napétové v ni ¢idlo- 10V

Nastaveni umozfiuje posun méfené veliCiny v desitkach milivoltd. U tohoto vstupu
nedoporucujeme nastavovat jinou hodnotu, nez je 0!

Pr vé v ni ¢idl

Nastaveni umoznuje posun méfené veliCiny. U proudovych vstupld nedoporucujeme
nastavovat jinou hodnotu, nez je 0!

Nastaveni dolni a horni meze signalizace

Meze signalizace jsou popsany na obr. lll. 3.

Jako mez signalizace Ize zadat libovolné Cislo. To umozniuje zadat meze vétsi jak rozsah
mérfeni a tim signalizaci vyfadit z provozu, neni—li pro regulovanou soustavu potfeba.
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Nastaveni dolni a horni meze rozsahu - pro proudovy a napét'ovy 10V vstup

Nastaveni se pouziva pouze u regulatord s proudovym vstupem a s napétovym vstupem
10V, u ostatnich regulator se toto nastaveni neprovadi a ani se v nabidce nezobrazuje.
Mé&fFici rozsah proudového a napétového 10V vstupu se nastavuje pomoci mezi. Meze
jednoznacné pfifazuji dolni a horni ¢ast rozsahu.

Dolni mez

Nastavuje hodnotu dolni &asti rozsahu regulatoru (OmA, 4mA ¢i 0V). Nastavené Cislo je
jednoznacné pfifazeno proudu 0 nebo 4mA, €i napéti OV podle nastaveného typu Cidla.
Horni mez

Nastavuje hodnotu horni ¢asti rozsahu regulatoru (20mA €i 5V nebo 10V). Nastavené Cislo je
jednoznacné pfifazeno proudu 20mA, ¢i napéti 5V nebo 10V.

Kompenzace vedeni — pouze pro odporovy vstup

V provedeni s odporovym vstupem pouziva regulator pro méfeni dvoudratové zapojeni. Pro
zajisténi pfesného méfeni je u regulatoru pouzita softwarova kompenzace odporu vedeni.
Kompenzace je provadéna odectenim odporu vedeni. Velikost odporu vedeni Ize zméfit bud
pomoci regulatoru nebo ji Ize zadat z klavesnice. Pro nastaveni velikosti odporu vedeni Ize
vybrat jednu z nasledujicich moznosti:

MER méfeni odporu vedeni se provede pomoci regulatoru — viz. nize

NASTA | velikost odporu vedeni se zadava z klavesnice — viz. nize

Méreni odporu vedeni pomoci regulatoru

Regulator zobrazi napis ZKRAT. Obsluha regulatoru zkratuje svorky odporového snimace,
co nejblize ke snimaci. Po zkratovani svorek a stisknuti klavesy ., regulator zméfi odpor
vedeni a zobrazi napis ULOZ?. Stiskem klavesy ! se provede zapsani nového Gdaje odporu
do paméti. Po zapisu udaje do paméti zobrazi napis OK jako potvrzeni uspésného
dokonceni operace.

Zadani velikosti odporu vedeni z klavesnice

Regulator zobrazi nastavenou hodnotu odporu vedeni, pomoci klavesnice nastavime
hodnotu odporu vedeni. Zadanou hodnotu potvrdime klavesou ., regulator zobrazi napis
ULOZ?. Stiskem klavesy ! se provede zapsani nového Udaje odporu do paméti. Po zapisu
udaje do paméti zobrazi napis OK jako potvrzeni uspésného dokonceni operace.

Ruéni ovladani vystupnich prvki regulatort

Regulator dava servisnimu technikovi moznost prezkouSet funk&nost jednotlivych relé.
Béhem ru¢niho ovladani regulator nereguluje !

Regulator zobrazuje vybrany ovladaci prvek a jeho stav. Mezi ovladacimi prvky se posouva
klavesou &, stav prvku se méni klavesou A nebo O.

R1-x |relé R1; 0 —relé je rozepnuto, 1 — relé je sepnuto

R2-x |relé R2; 0 —relé je rozepnuto, 1 — relé je sepnuto

R3-x |relé R3; 0 —relé je rozepnuto, 1 — relé je sepnuto

SSR-x |relé SSR; 0 —relé je rozepnuto, 1 —relé je sepnuto

17



MR51D - popis a navod k obsluze, v. 1.08 SMART, spol. s r.o.

Kalibrace vstupu regulatoru

Kalibraci vstupu regulatoru provadi vyrobce nebo jim autorizovana servisni
firma. Presnost provedeni kalibrace zasadnim zplsobem ovliviuje
presnost méreni regulatoru.

Kalibrace requlatoru v provedeni pro termoclanek

Regulator je nutno kalibrovat pro rozsah vstupu 0 az 50 mV (J 700, K1000, U0-50) a pro
rozsah vstupu 0 az 25 mV (81300, U0-25).
Kalibraci provedeme nasledovné:

1.

2.
3.

Na vstupni svorky pfipojime napétovy zdroj s pfesnym voltmetrem. (s minimalni
méfici pfesnosti 0,01 mV)

Vstoupime do kalibrace zadanim spravného hesla.

Regulator zobrazi vyzvu k nastaveni dolni meze napéti (~0 mV) S-MEZ. Po
nastaveni napéti dolni meze stiskneme libovolnou klavesu a na displeji nastavime
hodnotu nastaveného napéti v milivoltech, nastaveny udaj potvrdime klavesou .
Regulator zobrazi vyzvu k nastaveni horni meze napéti (~50 mV pro vstup 50 mV a
~25 mV pro vstup 25mV) H-MEZ. Po nastaveni napéti horni meze stiskneme
libovolnou klavesu a na displeji nastavime hodnotu nastaveného napéti v milivoltech,
nastaveny udaj potvrdime klavesou .

Regulator zobrazi dotaz, zda se ma nastaveni ulozit ULOZ? Po stisku klavesy
regulator ulozi nové nastaveni a zobrazi text OK, po stisku libovolné jiné klavesy se
nové hodnoty neulozi a zistane zachovano staré nastaveni.

Kalibrace requlatoru v provedeni pro napét'ovy vstup 10V

Regulator je nutno kalibrovat pro rozsah vstupu 0 az 5V i 0 az 10V. Kalibraci provedeme
nasledovné:

1.
2.
3.

Na vstupni svorky pfipojime pfesny zdroj napéti s rozsahem 0 — 10V

Vstoupime do kalibrace zadanim spravného hesla

Regulator zobrazi vyzvu k nastaveni dolni meze rozsahu (cca. 0V) S-MEZ. Po
nastaveni napéti dolni meze stiskneme libovolnou klavesu a na displeji nastavime
hodnotu nastaveného napéti ve voltech, nastaveny udaj potvrdime klavesou .
Regulator zobrazi vyzvu k nastaveni horni meze rozsahu (cca. 5V nebo 10V) H-MEZ.
Po nastaveni napéti horni meze stiskneme libovolnou klavesu a na displeji nastavime
hodnotu nastaveného napéti ve voltech, nastaveny udaj potvrdime klavesou .
Regulator zobrazi dotaz, zda se ma nastaveni ulozit ULOZ? Po stisku klavesy
regulator ulozi nové nastaveni a zobrazi text OK, po stisku libovolné jiné klavesy se
nové hodnoty neulozi a zGstane zachovano staré nastaveni.

Kalibraci je nutno provést pro oba rozsahy.
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Kalibrace regulatoru v provedeni pro odporovy vstup 0 az 300

Regulator je nutno kalibrovat pro rozsah vstupu 0.0 az 300.0 Q.
Kalibraci provedeme nasledovné:

1.

2.
3.

oo

Na vstupni svorky pfipojime pfesny odpor (nejlépe odporovou dekadu) s minimalni
presnosti 0.1 Q

Vstoupime do kalibrace zadanim spravného hesla

Regulator zobrazi vyzvu ke zkratovani vstupnich svorek (nastaveni odporu 0Q2). Po
zkratovani vstupu stiskneme klavesu J. Regulator provede méfeni a spocita si
posunuti vstupu.

Regulator zobrazi vyzvu k nastaveni horni meze rozsahu (~300 Q) H-MEZ. Po
nastaveni odporu horni meze stiskneme libovolnou klavesu a na displeji nastavime
hodnotu nastaveného odporu v ohmech, nastaveny udaj potvrdime klavesou
Regulator zobrazi dotaz, zda se ma nastaveni ulozit ULOZ?

Po stisku klavesy . regulator ulozi nové nastaveni a zobrazi text OK, po stisku
libovolné jiné klavesy se nové hodnoty neulozi a zlistane zachovano staré nastaveni

Pro rozsahy 0 az 3 000 a 0 az 30 000, se kalibrace provadi podobné. Je vSak nutno provést i
kalibraci pro polovicni rozsahy 0 az 1 500 a 0 az 15 000.

Kalibrace requlatoru v provedeni pro proudovy vstup

Regulator je nutno kalibrovat pro zvoleny rozsah vstupu 0 az 20mA nebo 4 az 20mA.
Kalibraci provedeme nasledovné:

6.
7.
8.

10.
11.

Na vstupni svorky pfipojime pfesny zdroj proudu s rozsahem 0 — 20 mA

Vstoupime do kalibrace zadanim spravného hesla

Regulator zobrazi vyzvu k nastaveni dolni meze rozsahu (~0 nebo 4 mA) S-MEZ. Po
nastaveni proudu dolni meze na kalibracnim pfistroji stiskneme libovolnou klavesu a
na displeji nastavime hodnotu nastaveného proudu v miliampérech, nastaveny udaj
potvrdime klavesou .

Regulator zobrazi vyzvu k nastaveni horni meze rozsahu (~20 mA) H-MEZ. Po
nastaveni proudu horni meze na kalibraCnim pfistroji stiskneme libovolnou klavesu a
na displeji nastavime hodnotu nastaveného proudu v miliampérech, nastaveny udaj
potvrdime klavesou .

Regulator zobrazi dotaz, zda se ma nastaveni ulozit ULOZ?

Po stisku klavesy . regulator ulozi nové nastaveni a zobrazi text OK, po stisku
libovolné jiné klavesy se nové hodnoty neulozi a zlistane zachovano staré nastaveni.
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VIl. PREPINANi ABSOLUTNI — RELATIVNi MERENI

Nastaveni nebo zruSeni nulového bodu provedeme stiskem klavesy STOP ve stavu méfeni.
Regulator zobrazi nabidku:

NULUJ

ZRUS

regulator se pfepne do rezimu nastaveni nulového bodu.
zruSeni nulového bodu, regulator provadi absolutni méreni

Rezim nastaveni nulového bodu

Regulator pfi pfechodu do tohoto rezimu zruSi posledni nastaveni nulového bodu. Na displeji
blika méfena absolutni hodnota. Pfi dosazeni poZzadované hodnoty nulového bodu stiskem
klavesy J nastavime nulovy bod a regulator od tohoto okamziku méfi relativné a rezim
nastaveni nulového bodu je ukoncen.

ReZim nastaveni nulového bodu Ize kdykoliv ukoncit stiskem klavesy «.
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VI. DETEKOVANE CHYBOVE STAVY

Regulator provadi stale kontrolu stavu vstupniho Cidla, dale pfi Cteni nastaveni provadi
kontrolu jednotlivych nastaveni.

Indikace detekovanych chyb

Detekuje-li regulator chybu, za¢ne blikat teCkami na displeji do té doby nez, je chyba
odstranéna. Obsluha stiskem klavesy ZVOL zjisti detekovanou chybu, kterou musi odstranit,
nebo o chybé spravit odpovédnou osobu nebo servis. Detekované chyby jsou tyto:

ZADNE | zafizeni je bez chyby

HOD ~ | odpojené vstupni gidlo

HOD _ |pfepdlované nebo odpojené vstupni Cidlo

E-VC chyba nastaveni typu vstupniho ¢idla

E-VST |chyba nastaveni kalibrace vstupu

E-CIL | chyba nastaveni cilové hodnoty

E-ODC |chyba nastaveni povolenych odchylek cilové hodnoty
E-C-K | chyba nastaveni ¢asové konstanty

E-P-K |chyba nastaveni proporcionalni konstanty

E-D-K | chyba nastaveni derivaéni konstanty

E-I-K chyba nastaveni integracni konstanty

E-REZ |chyba nastaveni reZzimu odchylky cilové hodnoty
E-OVL |chyba nastaveni zpisobu ovladani vystupni veliiny
E-REG |chyba nastaveni druhu regulace — regulator sdm nastavi PID regulaci
E-POS |chyba nastaveni posunu méfené hodnoty

E-SIG | chyba nastaveni mezi signalizace

E-NAB | chybu nastaveni omezeni nabéhu

E-MEZ |chyba nastaveni mezi rozsahu  — pouze u proudového a napétového 10V vstupu
E-V-T |chyba Cidla vztazné teploty — pouze u napétového vstupu
E-KOM | chyba nastaveni kompenzace vedeni — pouze u odporoveho vstupu

Chyby vstupniho c¢idla
Regulator je schopen detekovat odpojené nebo pfepolované vstupni Cidlo.

Po detekci nékteré z téchto chyb regulator odpoji ochranné a Fidici relé (podle nastaveni
typu ovladani) viz obr. Ill.3. Po odstranéni chyb regulator sepne ochranné relé a umozni
spinani fidiciho relé.

PFi existenci chyby ji regulator zaroven zobrazuje nasledujicim zptisobem:

Na celém displeji sviti horni vodorovné €arky

je prfekroCen rozsah méfeni regulatoru — byla pfekro¢ena horni mez
chyba mlze nastat v téchto pfipadech:
- méfena veliina pfekrocila horni mez méfeni regulatoru
- vlivem odpojeni nebo preruseni termoclanku
- vlivem odpojeni nebo preruseni odporového Cidla

Na celém displeji sviti dolni vodorovné ¢arky
je prekrocCen rozsah méfeni regulatoru — byla prekrocena dolni mez

chyba mlze nastat v téchto pfipadech:
- pfepdélovanim termoclanku nebo proudového ¢Eidla
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Mérena hodnota je mimo rozsah signalizace

V pfipadé, kdy je méfena veli€ina mimo rozsah signalizace, sepne regulator signalizacni relé
a na displeji vedle grafického zobrazovace zobrazuje vodorovnou ¢arku bud nahofe nebo
dole, podle toho, ktera mez je prekroCena.

Chyba cidla vztazné teploty — pouze u napét'ového vstupu

Regulator pouziva pro kompenzaci studeného konce termoclanku teplotni Cidlo, které je
soucasti regulatoru. V pfipadé poruchy tohoto Cidla zobrazi regulator na displeji vedle
grafického zobrazovace svislou ¢arku v dolni ¢asti segmentu, v této situaci regulator pouziva
misto vztazné teploty, teplotu 25°C. K odstranéni této chyby je nutny servisni zasah.

méfena hodnota je vétsi jak
hornimez signalizace

ou ee < =
on % Jw Il I

/ mérfena hodnota je mensi jak
chyba didla vztazné teploty dolni mez signalizace

obr VII.1 zobrazeni chyb na displeji
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IX. ZARUCNIi PODMINKY

Vyrobce poskytuje zaruku na bezchybnou funkci regulatoru po dobu 12 mésicu ode dne
uvedeni regulatoru do provozu, nejdéle vSak 15 mésicli ode dne prodeje odbérateli. V této
dobé provede bezplatné veskeré opravy poruch, vzniklych v disledku vady materialu nebo
v disledku skryté vyrobni vady.

Ze zaruky jsou vylouceny vady vzniklé v dusledku mechanického po$kozeni regulatoru,
nespravnym pripojenim nebo pouzitim k jinému ucelu, nez ke kterému je vyrobek ur€en,
porusenim provoznich nebo skladovacich podminek a nerespektovanim pokynu vyrobce.

-

Upozornéni:
V pripadé poruchy ¢innosti vstupniho obvodu vstupniho cidla (zkrat na
vedeni ¢idla, porucha vstupniho zesilovaé nebo prevodniku) muze
regulator indikovat nespravnou hodnotu mérené veli¢iny. Vyrobce
regulatoru neruci za druhotné skody zpisobené poruchou regulatoru.
Vyrobce doporucuje ochranu regulované soustavy druhym nezavislym
okruhem, ktery odpoji regulovanou soustavu v pripadé piekroceni
maximalni pfipustné hodnoty mérené veli€iny.

X. PRACOVNi PODMINKY

regulator muze pracovat v prostfedi chranéném proti pfimym vlivim povétrnosti, salavému
teplu, hrubym necistotam a agresivnim vyparim. Regulator je pro vybrané vstupni ¢idlo
kalibrovan vyrobcem.

napajeni: 230V/0,04A, 50Hz
provozni teplota: 0°C az 40°C
skladovaci teplota: -40°C az 65°C
relativni vihkost vzduchu: max. 80% pfi 20°C
prasnost: max. 0,5 mg/m® prachu nehoflavého a nevodivého
kryti: IP50, na pfani IP54 — vestavné provedeni
IP65 — provedeni v krabici k montazi na sténu
jisténi: vnitfni tavna pojistka T100 mA/250V
Vyrobni Cislo:

Adresa dodavatele, objednavky:

REGMET tel: 571 612 622
Zasovska71/A fax: 571 615 392
751 00 Valasské Mezirici e-mail: regmet@applet.cz

www.regmet.cz
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Dodatek A — Znakova sada pro sedmisegmentovy displej SMART, spol. s r.o.

Dodatek A — Znakova sada pro sedmisegmentovy displej

Zobrazovaci schopnosti sedmisegmentového displeje jsou omezené. Znakova sada je
navrzena tak, aby vytvofené znaky co nejvice odpovidaly abecedé a obecné pouzivanym
znakdm. V tabulce je vzdy uvedeno pismeno nebo znak a vedle ného odpovidajici symbol
zobrazovany regulatorem.

Pismena a cCislice
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Dodatek A — Znakova sada pro sedmisegmentovy displej SMART, spol. s r.o.

Specialni znaky
VétSina téchto znakl neni v textech zobrazovanych regulatorem pouzita.
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