Interiérové snimace okolniho osvétleni s moznosti PIR detektoru
s komunikaci po lince RS485 protokolem Modbus RTU PALNM10

REGMET!

Snimace jsou urceny pro snimdni intenzity osvétleni v interiéru.

Pristroj mGze byt vybaven PIR detektorem k indikaci pohybu osob v

blizkém okoli.

Cidlo intenzity osvétleni je zabudovéno ve vitku snimace spolu s

pfipadnym PIR detektorem. Elektronika se svorkovnicemi je
\ umisténa na zdkladni desce pod vickem. Pro snadnou montaz
pokracovaciho vedeni jsou vSechny pfipojovaci svorky zdvojeny.

: 4 Snimace jsou urceny k piimé montazi na sténu pomoci dvou vrutd.
. Komunikace s nadfazenym systémem je vedena po lince RS485
protokolem Modbus RTU.
Provoznim podminkdm vyhovuje bézné chemicky neagresivni
prostiedi, kde snimace nevyzaduji obsluhu, pouze v prostredich se
zvy$enou prasnosti je vhodné obcas suchou tkaninou setfit prach z
plastového pruahledu cidla osvétleni.
Konfigurace zafizeni se provadi konfigura¢nim programem USBset
pomoci USB rozhrani nebo piepisem jednotlivych registrd pomoci
RS485 protokolem Modbus RTU.
V pfipadé potieby Ize snimace nakonfigurovat do kompatibilniho
rezimu se starSimi snimaci REGMET P20M.
Pristroj Ize dodat i ve verzi s galvanickym oddélenim linky RS485
Piehled typu: - verze PALNM10G a PALNM10PIRG.
PIR NE ANO
MéF. veli¢iny
osvétleni PALNM10 PALNM10PIR

Zakladni technické parametry:

Napajeci napéti (Ucc) 10 + 30 VDC
Max. pfikon 0,5 VA
Max. rozsah méfeni intenzity osveétleni 0 + 65535 Ix
Max. chyba méfeni intenzity osvétleni 15 % + 5 digits
Rozliseni 11x
Vrchol spektra citlivosti 550 nm
IR citlivost (850 nm) 0,2 %
Max. dosah PIR detektoru 5m
Max. horizont./vertikal. detekéni uhel PIR 100° / 82°

Komunikace

RS485, protokol ModBus RTU,
8bitu, 1 stop bit, bez parity

Komunikaéni rychlost

1200 + 57600 Bd

Vstup. impedance pfijimace RS485

min. 96 kQ , typ. 150 kQ

max. pocet snimacl na lince

254

Galvanické oddéleni RS485

PALNM10, PIR: ne PALNM10G, PIRG: ano < 50V

Rozsah pracovni teploty / relativni vihkosti

-20 + 60°C / 0 + 90 %RH bez kondenzace

Rozsah doporu¢.skladovaci t / RH

10+ 50 °C /20 + 60 %RH

Kryti krabicky

IP30

Typ svorkovnice

CPP (vodig¢e max. 1 mm?®)

Otvor pro kabel v zakladné / Max. & kabelu

9mm /8 mm

Konfiguraéni a upgrade program

USBset; freeware; www.regmet.cz

Rozmisténi pripojovacich svorek a konektort (obr. 1):

K1... pfipojeni snimace osvétleni (+ PIR)

K2... konektor USB mini B

/ Toouy \ / = - \
HEEREEE RER J2....definice klidového stavu RS485 (vodic A)
J3...definice klidového stavu RS485 (vodi¢ B)
EEBE J4...ukondovaci rezistor RS485 120R
B = J6...konfigurace pristroje
P O 5 J7... reset
=] 1=
=} (=
Svorky 1......... + pol napajeni (Ucc)
Svorky 2......... - pol napajeni (GND)
Svorky 3......... + pol napajeni (Ucc)
Svorky 4......... - pél napajeni (GND)
o el o) Svorka b......... RS485 - A
mmm Svorka 6.. RS485 - B
Svorka 7.. RS485 - A
K1 Svorka 8.. RS485 - B
Svorka 9 RS485 - spole¢na svorka
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1.1 Viastnosti komunikacniho protokolu:

Protokol Modbus RTU s volitelnou pfenosovou rychlosti 1200 — 57600 Bd, 8 bitti, bez parity, 1 stop bit, linka RS485,
provoz half-duplex.
Podporované funkce: 03 (0x03): Read Holding Registers

04 (0x04): Read Input Registers

06 (0x06): Write Single Register

16 (0x10): Write Multiple Registers
Popis komunikaéniho protokolu je k dispozici na www.regmet.cz v dokumentu s nazvem Implementace protokolu
Modbus v zafizenich Regmet Il. generace.

2.1 Popis registrapfistroje:
1Modbus registr = 2 Byte

Pfi pfenosu jsou adresy registrii indexovany od nuly, tj. registr 0x0001 se fyzicky po sbérnici vysle jako
0x0000... (zero based addressing).

V popisu budou Holding registers uvadény véetné funkéniho kédového pole 4xxxx a Input registers véetné
3xxxx. Tedy Holding register 40001 se fyzicky po sbérnici vysle jako registr 0000 a Input register 30001 jako
0000. Priklady komunikace jsou uvedeny v kap. 2.8.

Registry jsou rozdéleny do &tyr zakladnich pamétovych oblasti:

Provozni registry jsou umistény v oblasti Holding registers na adresach 40001, 40002 a 40006 a slouzi k pfenosu
namérenych hodnot.
Pro ¢teni téchto registrd se pouziva prikaz 03 (0x03 Read Holding Registers).

Konfiguraéni registry jsou umistény v oblasti Holding registers na adresach 40041 az 40082. Slouzi pro konfiguraci
pristroje. Zapis do registrd je chranény a povolen pouze v konfiguraénim rezimu, tedy pokud je jumperem zkratnuta
propojka J6. V tomto rezimu zafizeni komunikuje na vyhrazené adrese 255 rychlosti 19200 Bd. Konfigura¢ni registry
mohou byt pfepsany jen pomoci komunikacniho protokolu a vySe popsanych podminek. Zména nastaveni a zaroven
zapis do flash se provede az po zapsani 0xC003 (49155 dek) do 40029 - Status registru.

Informacni registry jsou umistény v oblasti Input registers na adresach 30001 az 30032. Slouzi pro neménné
uchovani identifikacnich dat pfistroje.

Status registr slouzi pro obousmérnou komunikaci mezi pfistrojem a nadfizenym systémem. P¥istroj nadfizenemu
systému sdéluje vnitini stavy a nadfizeny systém posila Zadosti o provedeni prikazu.

STATUS Informacéni hlasky od zafizeni pro nadfazeny systém:

- Normal Run, 0x0000 (0 dek) zafizeni pracuje v normalnim provoznim rezimu
- Menu Active , 0xB000 (45056 dek) uzivatel ma otevieno manualni menu

- Memory Read, 0xB001 (45057 dek) zafizeni pravé ¢te z flash paméti

- Memory Write 0xB002 (45058 dek) zafizeni pravé zapisuje do flash paméti

STATUS Chybové hlasky od zafizeni pro nadfazeny systém:

- CRC Error 0xBEQO (48640 dek) Aplikaéni program je porusen ve flash paméti
- LCD Error 0xBEO1 (48641 dek) Chyba komunikace s LCD

- Sensor Error 0xBEOQ2 (48642 dek) Chyba komunikace se senzorem

- Memory Error 0xBEOQ3 (48643 dek) Chyba kominikace s flash paméti

STATUS Prikazy pro zafizeni od nadfazeného systému:
- Clear STATUS 0x0000 (0 dek) zapise do registru 0

- Write Area 3 0xC003 (49155 dek) prepiSe Konfiguracni registry do flash paméti
V zavorce za dale popsanymi registry jsou ve zkratce uvedeny mozné funkce:

R Read pro ¢teni

w Write pro zapis

WP Write protect chranény zapis

M Paralelni pfistup manualné z menu pfistroje

2.2 Popis provoznichregistri:

Modbus registr [dek]
Méfené osvétleni - 1-4

5-8

9-12
13-16
- - - 17 - 20
PIR - - 21-24
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40003 (R) - MéfFena intenzita osvétleni:
se snima digitalnim ¢idlem, které je umisténo ve vi¢ku snimace.
Hodnota je vysilana v jednotkach Ix ve formé 16-bit unsigned integer.

40022 (R) - PIR detektor:

pokud je osazen, je pasivni infracerveny senzor umistén ve vicku snimace a reaguje na pohyb v jeho detekénim poli.
Maximalni dosah ¢idla je 5m, horizontalni detekéni thel je max. 100°, vertikalni detekéni uhel je max. 82°. PIR senzor
je mozné vyuzit napf. pro automatické fizeni osvétleni, monitorovani pohybu v budové... Format Cisla je 16-bit
unsigned integer, rozsah je 1 bit Lsb registru, pficemz kazdy zaznamenany pohyb vygeneruje hodnotu 1 v tomto
registru.

2.3 Popis Status registru:

Modbus registr [dek]
Status registr 29

40029 (R,W) — Status registr:

poskytuje nadfizenému systému informace o vnitfni stavu pfistroje, napf. aktualni chybové stavy nebo informaci, ze
manualni nastavovaci menu je pravé aktivovano uzivatelem. Zaroven slouzi jako pfijimaci registr pro specialni pfikazy,
napf. pfepis / zalohuj pracovni registry do flash paméti. Format &isla je 16-bit unsigned integer.

BlizSi popis viz. Status registr v kap. 2.1 Popis registrd pfistroje.

2.4 Popis konfiguraénich registrua:

UloZeni do flash se provede az po zapsani 0xC003 (49155 dek) do 40029 - Status registru !!!

Text_1 Text_2 Text_3 Text_4 41 -44

Text_5 Text_6 Text 7 Text_8 45-48
Sitova adresa Komunikaéni rychlost - - 49 - 52
53 - 56
57 — 60
61—64
65— 68
69 — 72
. 73-76
Me&F. osvétleni, Offset - 77 -80

40041 + 40048 (R,WP) - Text:
Zakaznické textové pole. Je ureno pro zakaznickou identifikaci pfistroje. Format Cisla je 16-bit unsigned integer. V
jednom Modbus registru mohou byt dva ASCII znaky.

40049 (R,WP) - Sit'ova adresa:

Sitova adresa snimace. Format Cisla je 16-bit unsigned integer. Nabyva hodnoty 0 + 255 dek, pficemz adresa O je
vyhrazena pro broadcast a snima¢ na ni neodpovida, adresa 255 je vyhrazena pro

konfiguraci ovladace. Rozsah pouzitelnych adres je tedy 1 +254.

40050 (R,WP) — Komunikacni rychlost:
Komunikaéni rychlost. Format Eisla je 16-bit unsigned integer. Nabyva hodnoty 0 + 6 dek.

hodnota [dek] | O 1 2 3 4 b 6
rychlost [Bd] | 1200 | 2400 | 4800 | 9600 | 19200 | 38400 | 57600

40079 (R,WP) — Mérena intenzita osvétleni, Offset:

Zadani offsetu méfeného osvétleni.

Hodnota je v jednotkach Ix ve formé 16-bitového Eisla se znaménkem.

Napftiklad pokud se zda, Ze pristroj preméfuje o 10Ix, nastavi se v tomto registru hodnota -10 a pfistroj bude zobrazovat a
vysilat hodnotu o 10Ix nizsi, nez je skute¢né namérena.
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Interiérové snimace okolniho osvétleni s moznosti PIR detektoru

s komunikaci po lince RS485 protokolem Modbus RTU PALNM10

2.5 Popis informacnich registra:

Modbus registr [dek]
HW_Platform_1 HW_Platform_2 HW_Platform_3 HW_Platform_4 1-4
HW_Platform_5 HW_Platform_6 HW_Platform_7 HW_Platform_8 5-8
HW_Version_1 HW_Version_2 HW_Version_3 HW_Version_4 9-12
FW_Boot_Version_1 FW_Boot_Version_2 FW_Boot_Version_3 FW_Boot_Version_4 13-16
ID_Device_1 ID_Device_2 ID_Device_3 ID_Device_4 17-20
ID_Device_5 ID_Device_6 ID_Device_7 ID_Device_8 21-24
FW_Applic_Version_1 FW_Applic_Version_2 FW_Applic_Version_3 FW_Applic_Version_4 25-28
0x0000 0x0000 0x0000 0x0000 29-32

Informace o HW a SW pfistroje, vycitaji se pfik. 04 (Read Input Registers) na adresach 30001 az 30032
(v€etné funkéniho kédového pole 3xxxx, tedy registr 30001 se po sbérnici vysle jako registr 0000).

Format Cisla je 16-bit unsigned integer. Jeden Modbus registr obsahuje dva ASCII znaky.

3.1 Konfigurace snimace pomoci programu USBset:

Prislusna konfigura¢ni aplikace USBset je volné k dispozici na strankach vyrobce.
Snimac se propoji s PC kabelem typu USB mini B .
Po spusténi programu USBset se otevie zakladni okno a snimac¢ se automaticky spoji s hostujicim PC.

x|
Soubor Nastroje Mastaveni Mapovéda
HID ID Device FW version
USB HID platform 002 PALM b0.00.05
START STOP KONFIGURACE READ
Kliknutim na tlacitko "READ" se otevie okno s aktualnimi vstupnimi hodnotami.
[ x|
Osvétni
1441«
Cancel
Kliknutim na tlacitko "SET" se otevie konfiguraéni okno.
- w——
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pam x|
Posuv méfené hodnoty P20M mode
I” P20M mode

Osvétlen [ix] 0% 100%

° | I

Textové pole Sitové nastaveni

Adresa Rychlost

PALM Regmet 1 192008d |

Oteviit Nastaveni | UloZit Mastaveni | Prednastaveni I

Nadist PALM | Zapsatpali | cancel |

Kliknutim na tlacitko "Nacist" se vyctou konfiguraéni hodnoty z flash paméti snimace.

Posuv mérené hodnoty teploty, vihkosti nebo intenzity osvétleni slouzi k zadani offsetu méfené hodnoty.
Napfiklad pokud se zda, ze pfistroj preméfuje o 1°C (napf. nevhodnym umisténim nebo vlastnim ohfevem pfi
vysSich hodnotach proudovych vystupl...), nastavi se posuv teploty -1,0 a pfistroj bude zobrazovat a pracovat
s hodnotou teploty o 1°C nizsi, nez je skute€né namérena.

Textové pole je mozné libovolné vyuzit pro zakaznickou identifikaci pfistroje.
Adresa: volba sitové adresy v rozsahu 1 + 254 pro provoz snimace na sériové lince.
Rychlost: Volba komunikaéni rychlosti v rozsahu 1200 + 57600 Bd pro provoz pfistroje na sériové lince.

P20M mode: Zvolenim tohoto médu se snimac¢ uvede do kompatibilniho rezimu se starSimi snimaci
REGMET P20M.

To znamena, Ze se intenzita osvétleni prenasi v registru 40005 a v registru 40006 se prenasi hodnota
zakaznického rozsahu v %. Namérené hodnoty se ale nebudou prfesné shodovat s hodnotami ze starSich typu
P20M, nebot tyto pfistroje neslouzily jako luxmetry, ale pouze jako orientaéni snimace osvétleni.

Informace z PIR detektoru zustava v registru 40022.

0%: Hodnota odpovidajici 0% zakaznického rozsahu osvétleni. Hodnota je vztazena k méfené hodnoté
intenzity osvétleni (registr 40005).

100%: Hodnota odpovidajici 100% zakaznického rozsahu osvétleni. Hodnota je vztazena k méfené hodnoté
intenzity osvétleni (registr 40005).

Po nastaveni pozadovanych hodnot a veli¢in dojde po kliknutim na tladitko "Zapsat" k ulozeni novych
konfiguraénich hodnot do flash paméti snimace.

Podminkou zapisu do flash paméti je vlozeni jumperu J6 (povoleni zapisu konfiguracnich hodnot) pred
kliknutim na tlacitko " Zapsat ".

Kliknutim na tlacitko " Cancel " se zavre konfiguracni okno.

Po odpojeni USB kabelu se vytahne jumper J6 a pfistroj je pfipraven k provozu.
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3.2 Obména aplikacni ¢asti FW:

Po spusténi programu USBset se kliknutim na Nastroje - BootLoader otevie okno:

- HW Platform | H'w/ Version | Boat S'W Version
PHD1x 0.0. _ 00.00.10

||:; \Req_PALM_L151_b005.cgm

OpenFile | Downl_oadl | HwW Info I Cancel

Boot Status

Reset zanzeni j& hotov

Podminkou pro praci s aplikaci je vlozeni jumperu J6 (povoleni zapisu konfiguraénich hodnot).
Pomoci tlacitka ,OpenFile” se vybere novy aplikaéni FW a pomoci tladitka ,DownLoad"“ se odstartuje obména FW, ktera
uz je fizena automaticky PC a zafizenim.
Pro maximalni jednoduchost a bezpeénost ma kazdé zafizeni jednoznacnou identifikaci HW platformy. Toto oznaéeni
popisuje HW topologii a urcuje jaké aplikaéni FW mohou byt pro dany typ HW pouzity. Tato informace muze byt vyétena
pomoci tladitka ,HW info®.
Aplikagni FW jsou distribuovany v datovém formatu ,, .reg “. Pfi obméné aplikace po spojeni PC se zafizenim se vzdy
vyctou informace o HW platformé a verzi HW. Zaroven se nactou popisovac¢e HW platformy a verze HW ze souboru ,,
.reg “. Pokud nebudou HW platforma verze HW kompatibilni nedojde k oboméné FW.
Pokud dojde pfi obméné aplikacniho FW k vypadku komunikace, napf. pfi poklesu napajeciho napéti, aplikacni SW
nebude funkéni. V takovém pfipadé nebude fungovat automatické spousténi
"bootloadovaciho" procesu ani neptjde automaticky vycist HW info. Bootloader v zafizeni se aktivuje vzdy po resetu,
tedy je nutné zafizeni resetovat ru¢né. Bud pomoci RESET jumperu nebo prostym odpojenim a naslednym pripojenym
napajeciho napéti.
Je li poSkozena automaticka sekvence spusténi obmény FW:

Vypnéte zafizeni nebo pfipojte jumper na RESET piny
- Spustte bootloadovaci proces pomoci tlacitka ,DownlLoad*”
- Zapnéte napajeni nebo uvolnéte RESET jumper
- Prodleva mezi aktivaci tlacitka ,DownLoad“ a zapnutim popf. RESETEM zafizeni musi byt krat$i nez 2s

Po odpojeni USB kabelu se vytahne jumper J6 a provede se reset pfistroje kratkym zkratnutim RST propojky (J7).
Kontrola integrity obsahu paméti:

Jak bootloader tak i aplikace jsou chranény kontrolnimi soucty. Pokud dojde k poruseni integrity dat, poSkodi se obsah
FLASH paméti MCU, nebude poSkozeny program spustén.

4.1 _Priklady komunikace:

Prikaz 03 (0x03): Read Holding Registers:
Master:
02 03 00 02 00 01 Crc Crc
{ I_ I_ L L Poget étenych registrti (1 registr)
Adresa pocatecniho ¢teného registru ( 0x000 3** )
Prikaz ( Read Holding Registers )
L Adresa pfistroje ( pfistroj s adresou 2 )

Slave:
02 03 02 00 90 Crc Crc
L L Data
Pocet byte ( 2)
Pfikaz (Read Holding Registers )
- Adresa pristroje ( pfistroj s adresou 2 )

Adresa pocatecniho registru je 0x0003** , pocet ¢tenych registrd je 1. Tedy: méfena hodnota osvétleni je
0x0090 = 144 Ix.
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Prikaz 16 (0x10) Write Multiple Registers:
Master:
FF 10 00 30 00 02 04 00 02 00 03 Crc Crc
|_ |L L L Zapisovana data 2. zapis. reg. ( 0x0003 )
Zapisovana data 1. zapis. reg. ( 0x0002 )
L Poget byte (4 )
Pocet zapisovanych registrt (2 )

Adresa prvniho zapisovaného registru ( 0x0031** )
- Pfikaz ( Write Multiple Registers )
- Adresa pfistroje (s vlozenym jumperem J6 — adresa 255 )
Slave:
FF 10 00 30 00 02 Crc Crc
L L L Poget zapisovanych registrt ( 2 )

Adresa prvniho zapisovaného registru ( 0x0031** )
- Pfikaz (Write Multiple Registers )
- Adresa pfistroje (s vlozenym jumperem J6 — adresa 255 )

Zapisem hodnoty 2dek do registru 0x0031** (40049 - Sitova adresa) se nastavi sitova komunikacni adresa 2 a zapisem
hodnoty 3dek do registru 0x0032** (40050 - Komunikacni rychlost) se nastavi komunikaéni rychlost 9 600 Bd.

Pfikaz 06 (0x06) Write Single Register:
Master:
FF 06 00 1C CO0 03 Crc Crc
L L Zapisovana data ( 0xC003 = 49155dek )
Adresa zapisovaného registru ( 0x001D** )
Ptikaz ( Write Single Register )
- Adresa pfistroje (s vlozenym jumperem J6 — adresa 255 )
Slave:
FF 06 00 1C C0 03 Crc Crc
[ l_ L L L Zapisovana data ( 0xC003 = 49155dek )
Adresa zapisovaného registru ( 0x001D** )
Pfikaz ( Write Single Register )
- Adresa pristroje (s vlozenym jumperem J6 — adresa 255 )

Zapisem hodnoty 49155dek do registru 0x001D** (40029 - Status registr) se konfiguracni registry ulozi do flash paméti
pristroje. Pokud napfiklad byla po siti zménéna komunikaéni adresa a rychlost podle pfedchoziho pfikladu, teprve po tomto
zapisu do Status registru bude tato zmeéna platna i po resetu nebo vypnuti pristroje.

** PFi pfenosu jsou adresy registrd indexovany od nuly, tj. registr 0x0001 se fyzicky po sbérnici vysle
jako 0x0000... (zero based addressing).

Obsah Modbus Holding Registers (tab. 2):
Provozni registry:

Modbus registr [dek]
Méfené osvétleni - 1-4

5-8

9-12
13-16

- 17 - 20
PIR - - 21-24

Status registr:

| Status registr | | 29

Konfiguracni registry: UloZeni do EEPROM se provede az po zapsani 0xC003 (49155 dek) do 40029 - Status registru 11!

Text_1

Text_2

Text_3

Text_4

41

-44

Text_5

Text_6

Text_7

Text_8

45

- 48

Sitova adresa

Komunikaéni rychlost

49 -

52

53 - 56
57 - 60
61— 64
65 -68
69 — 72
73-176
77 - 80

Mé¥. osvétleni, Offset
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' Interiérové snimace okolniho osvétleni s moznosti PIR detektoru
| s komunikaci po lince RS485 protokolem Modbus RTU PALNM10

= - ——

Priklad zapojeni snimace do systému (obr.3):

AMAIT P1xM AMAIT
Zdroj
12 az 30Vss adresa : 1 adresa : 2 adresa : 3
o &y
:E et L +- AB 4+ - 4+- AB AB
= loo|oo|oe|oo] [oo]oo] loo|ooloe]oo]

Ridici systém

adresa : 0

A S
B O

GND &—T{ﬂ( TL

e
.
I
;

Rozméry a prislusenstvi:

PALXxM10PIR: PALxM10:
66
+—p
Ao Uuud N
O
= (= ‘—5 | I
© | =
Ik : 1000
= = ®
\___nnon__~ I I

Montaz a pripojeni snimace:

Snimace jsou urc¢ené pro pfimou montaz na sténu pomoci dvou pfibalenych vrutd.

Elektrické pripojeni vodi¢l pfivodniho kabelu doporuceného prifezu a priméru se provede na svorkovnici (obr. 1),
ktera je pristupna po odklopeni perforovaného krytu.

Signalové svorky A a B na snimaci se pfipoji na sériovou linku dle zasad zapojovani zarizeni na sériové lince RS485 (obr.
3). Pouziti propojek A, B, ZAK. se fidi obecnymi zasadami pro komunikaci po lince RS485 (Pozn.: V koncovych bodech
linky RS485 je vhodné propojkou ZAK. pripojit zakoncovaci odpor).Pro napajeni snimacu Ize pouzit jeden napéjeci
zdroj 10 az 30 Vss, pficemz napajeci napéti se pfipoji na svorky oznacené (+)Ucc a (-)GND. Zarizeni se doporucuje
navzajem propojit vhodnym stinénym kabelem s kroucenymi vodici (dual twisted pair), ve kterém budou vedené
datové signély i napéjenl’ Stinéni kabelu se musi propojit mezi jednotlivymi L’Jseky vedeni a pouze v rozvadééi se
mm?2 s impedanci blizkou 120 Q, napf. STP CATS5 a vyssi.

Zapojenim konektoru K1 a nasazenim perforovaného krytu je snimac pripraven k provozu.

Pfi demontazi se postupuje v opacném poradi.
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