Exteriérové snimace okolniho osvétleni s moznosti PIR detektoru
s komunikaci po lince RS485 protokolem Modbus RTU PALNM111

Snimace jsou urceny pro snimani intenzity osvétleni v exteriérech nebo
e interiérech bez zvysenych estetickych narokl na design, ale s potfebou vyssiho
- kryti. Pfistroj mUze byt vybaven PIR detektorem k indikaci pohybu osob v blizkém
okoli.
Cidlo intenzity osvétleni maze byt zabudovano ve vicku snimace spolu s
ptipadnym PIR detektorem nebo muize byt ve spodni ¢asti krabicky chranéno pied
piimym slune¢nim zéfenim. Elektronika je umisténa na plosném spoji uvniti
plastové hlavice z polykarbonatu Sedé barvy. Snimace jsou urceny k piimé
montazi na sténu pomoci dvou vrutd.
Komunikace s nadfazenym systémem je vedena po lince RS485 protokolem
Modbus RTU.
Typ zakonc¢eny -D umoznuje navic mistni zobrazeni méfenych hodnot pomoci
displeje zabudovaného do prihledného vicka snimace.
Provoznim podminkam vyhovuje bézné chemicky neagresivni prostredi, kde
snimace nevyzaduji obsluhu, pouze v prostfedich se zvysenou prasnosti je
vhodné obcas suchou tkaninou setfit prach z plastového prahledu ¢idla osvétleni.
Konfigurace zafizeni se provadi konfigura¢nim programem USBset pomoci USB
rozhrani nebo piepisem jednotlivych registri pomoci RS485 protokolem Modbus
RTU.
V piipadé potieby Ize snimace nakonfigurovat do kompatibilniho rezimu se
star$imi snimaci REGMET P21 M.
Pristroj Ize dodat i ve verzi s galvanickym oddélenim linky RS485 - verze
PALNM111G... a PALNM111PIRG...

Prehled typu:

osvétleni osvétleni + PIR osvétleni osvétleni + PIR
bez LCD: bez LCD: bez LCD: bez LCD:
Snimac osvétleni | PALNM111/F-N | PALNM111PIR/F-N Snimac osvétleni | PALNM111/B-N | PALNM111PIR/B-N
ve viéku s LCD: s LCD: vespod s LCD: s LCD:
PALNM111/F-D NELZE PALNM111/B-D NELZE

Zakladni technické parametry:

Napajeci napéti (Ucc) 10 + 30 VDC
Max. prikon 0,5 VA
Max. rozsah méfeni intenzity osvétleni 0 + 65535 Ix

Max. chyba méfeni intenzity osvétleni 5 % + 5 digits
Rozliseni 11x
Vrchol spektra citlivosti 550 nm
IR citlivost (850 nm) 0,2 %
Max. dosah PIR detektoru 5m
Max. horizont./vertikal. detekéni thel PIR 100° / 82°
RS485, protokol ModBus RTU,
8bitu, 1 stop bit, bez parity
Komunikaéni rychlost 1200 + 57600 Bd
Vstup. impedance pfijimace RS485 min. 96 kQ , typ. 150 kQ
max. pocet snimacl na lince 254
Galvanické oddéleni RS485 PALNM111, PIR: ne  PALNM111G, PIRG: ano < 50V
Rozsah pracovni teploty / relativni vihkosti -20 + 60°C / 0 = 90 %RH bez kondenzace
Rozsah doporué.skladovaci t / RH 10 = 50 °C / 20 + 60 %RH
Kryti krabicky IP65
Typ svorkovnice COB (vodi¢e max. 1,5 mm®)
Prichodka / Max. @ kabelu PG9/8 mm
Konfiguraéni a upgrade program USBset; freeware; www.regmet.cz

Komunikace

Rozmisténi pripojovacich svorek a konektoru (obr. 1):

K2... konektor USB mini B
K3... konektor snimace ve vicku (PAL.../F)

()\ J2...definice klidového stavu RS485 (vodi¢ A)
J3...definice klidového stavu RS485 (vodi¢ B)
J4...ukon€ovaci rezistor RS485 120R

J6...konfigurace pfistroje

J7... reset
Svorky 1......... + pol napajeni (Ucc)
Svorky 2......... - pol napajeni (GND)
s Svorka 6......... RS485 - spolecna svorka
(stinéni)

Svorka 7......... RS485 - A
Svorka 8......... RS485 - B
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1.1 Viastnosti komunikaéniho protokolu:

Protokol Modbus RTU s volitelnou pfenosovou rychlosti 1200 — 57600 Bd, 8 bitl, bez parity, 1 stop bit, linka RS485, provoz
half-duplex.
Podporované funkce: 03 (0x03): Read Holding Registers

04 (0x04): Read Input Registers

06 (0x06): Write Single Register

16 (0x10): Write Multiple Registers
Popis komunikaéniho protokolu je k dispozici na www.regmet.cz v dokumentu s nazvem Implementace protokolu Modbus v
zarizenich Regmet Il. generace.

2.1 Popis registrt pristroje:
1Modbus registr = 2 Byte

Pfi pfenosu jsou adresy registri indexovany od nuly, tj. registr 0x0001 se fyzicky po sbérnici vysle jako 0x0000... (zero
based addressing).

V popisu budou Holding registers uvadény vcetné funkéniho kédového pole 4xxxx a Input registers vcéetné 3xxxx.
Tedy Holding register 40001 se fyzicky po sbérnici vysle jako registr 0000 a Input register 30001 jako 0000. Priklady
komunikace jsou uvedeny v kap. 2.8.

Registry jsou rozdéleny do ¢tyf zakladnich pamétovych oblasti:

Provozni registry jsou umistény v oblasti Holding registers na adresach 40001, 40002 a 40006 a slouzi k pfenosu
namérenych hodnot.
Pro ¢teni téchto registrd se pouziva pfikaz 03 (0x03 Read Holding Registers).

Konfiguracni registry jsou umistény v oblasti Holding registers na adresach 40041 az 40082. Slouzi pro konfiguraci pristroje.
Zapis do registra je chranény a povolen pouze v konfiguraénim rezimu, tedy pokud je jumperem zkratnuta propojka J6. V tomto
rezimu zafizeni komunikuje na vyhrazené adrese 255 rychlosti 19200 Bd. Konfiguracni registry mohou byt prepsany jen
pomoci komunikaéniho protokolu a vySe popsanych podminek. Zména nastaveni a zaroven zapis do flash se provede az po
zapsani 0xC003 (49155 dek) do 40029 - Status registru.

Informacni registry jsou umistény v oblasti Input registers na adresach 30001 az 30032. Slouzi pro neménné uchovani
identifikaCnich dat pfistroje.

Status registr slouzi pro obousmérnou komunikaci mezi pristrojem a nadfizenym systémem. Pristroj nadfizenému systému
sdéluje vnitfni stavy a nadfizeny systém posila zadosti o provedeni pfikazl.

STATUS Informacni hlasky od zafizeni pro nadfazeny systém:

- Normal Run, 0x0000 (0 dek) zafizeni pracuje v normalnim provoznim rezimu
- Menu Active , 0xB000 (45056 dek) uzivatel ma otevieno manualni menu

- Memory Read, 0xB001 (45057 dek) zafizeni pravé cte z flash paméti

- Memory Write 0xB002 (45058 dek) zarfizeni pravé zapisuje do flash paméti

STATUS Chyboveé hlasky od zafizeni pro nadfazeny systém:

- CRC Error 0xBEOO (48640 dek) Aplikacni program je porusen ve flash paméti
- LCD Error O0xBEO1 (48641 dek) Chyba komunikace s LCD

- Sensor Error 0xBEO02 (48642 dek) Chyba komunikace se senzorem

- Memory Error 0xBEO3 (48643 dek) Chyba kominikace s flash paméti

STATUS Prikazy pro zafizeni od nadfazeného systému:
- Clear STATUS 0x0000 (0 dek) zapiSe do registru 0

- Write Area 3 0xCO003 (49155 dek) prepiSe Konfiguraéni registry do flash pameéti
V zavorce za dale popsanymi registry jsou ve zkratce uvedeny mozné funkce:

R Read pro ¢teni

w Write pro zapis

WP Write protect chranény zapis

M Paralelni pfistup manualné z menu pfistroje

— - - TR TR YTV YV VY YV VY T TITT  U RTY VYV YT w—— > YT v
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2.2 Popis provoznich registri:

Modbus registr [dek]
Méfené osvétleni 3 1-4

5-8

9-12
13-16
- 17 - 20
PIR - - 21-24

40003 (R) - Méfena intenzita osvétleni:
se snima digitalnim Cidlem, ktery je umistén ve vicku snimace nebo na spodni strané krabicky.
Hodnota je vysilana v jednotkach Ix ve formé 16-bit unsigned integer

40022 (R) - PIR detektor:

pokud je osazen, je pasivni infracerveny senzor umistén ve vicku snimace a reaguje na pohyb v jeho detekénim poli.
Maximalni dosah ¢idla je 5m, horizontalni detekéni uhel je max. 100°, vertikalni detekéni uhel je max. 82°. PIR senzor je
mozné vyuzit napf. pro automatické fizeni osvétleni, monitorovani pohybu v budové... Format Cisla je 16-bit unsigned
integer, rozsah je 1 bit Lsb registru, pficemz kazdy zaznamenany pohyb vygeneruje hodnotu 1 v tomto registru.

2.3 Popis Status registru:

Modbus registr [dek]
Status registr 29

40029 (R,W) — Status registr:

poskytuje nadfizenému systému informace o vnitfni stavu pfistroje, napf. aktualni chybové stavy nebo informaci, ze
manualni nastavovaci menu je pravé aktivovano uzivatelem. Zaroven slouZzi jako pfijimaci registr pro specialni pfikazy,
napr. prepis / zalohuj pracovni registry do flash paméti. Format &isla je 16-bit unsigned integer.

BlizSi popis viz. Status registr v kap. 2.1 Popis registrti pristroje.

2.4 Popis konfiguracnich registri:

UlozZeni do flash se provede az po zapsani 0xC003 (49155 dek) do 40029 - Status registru !!!

Text_1 Text_2 Text_3 Text_4 41 -44

Text_5 Text_6 Text 7 Text_8 45 - 48
Sitova adresa Komunikaéni rychlost - - 49 - 52
53 - 56
57 — 60
6164
65 — 68
69 —72
- 73-76
Me&F. osvétleni, Offset - 77 -80

40041 + 40048 (R,WP) - Text:
Zakaznické textové pole. Je uréeno pro zakaznickou identifikaci pFistroje. Format Cisla je 16-bit unsigned integer. V
jednom Modbus registru mohou byt dva ASCII znaky.

40049 (R,WP) - Sitova adresa:

Sitova adresa snimace. Format Cisla je 16-bit unsigned integer. Nabyva hodnoty 0 + 255 dek, pficemz adresa 0 je
vyhrazena pro broadcast a snimac¢ na ni neodpovidd, adresa 255 je vyhrazena pro

konfiguraci ovladace. Rozsah pouzitelnych adres je tedy 1 + 254.

40050 (R,WP) — Komunikacni rychlost:
Komunikacni rychlost. Format &isla je 16-bit unsigned integer. Nabyva hodnoty 0 + 6 dek.

hodnota [dek] [ 0 1 2 3 4 5 6
rychlost [Bd] [ 1200 | 2400 | 4800 | 9600 | 19200 | 38400 | 57600

40078 (R,WP) — Mérena vihkost, Offset:
Zadani offsetu mérené vihkosti.
Hodnota je v % ve formé 16-bitového Cisla se znaménkem (signed integer) nasobeného konst. 10.

— - - TR TR YTV YV VY YV VY T TITT  U RTY VYV YT w—— > YT v
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Exteriérové snimace okolniho osvétleni s moznosti PIR detektoru

40079 (R,WP) — Mérena intenzita osvétleni, Offset:

Zadani offsetu méfeného osvétleni.

Hodnota je v jednotkach Ix ve formé 16-bitového Cisla se znaménkem.

Napfiklad pokud se zda, Ze pfistroj pfeméfuje o 10Ix, nastavi se v tomto registru hodnota -10 a pfistroj bude vysilat,
pfipadné zobrazovat hodnotu o 10Ix nizs$i, nez je skute¢né namérena.

2.5 Popis informacnich reqistru:

Modbus registr [dek]
HW_Platform_1 HW_Platform_2 HW_Platform_3 HW_Platform_4 1-4
HW_Platform_5 HW_Platform_6 HW_Platform_7 HW_Platform_8 5-8
HW_Version_1 HW_Version_2 HW_Version_3 HW_Version_4 9-12
FW_Boot_Version_1 FW_Boot_Version_2 FW_Boot_Version_3 FW_Boot_Version_4 13-16
ID_Device_1 ID_Device_2 ID_Device_3 ID_Device_4 17-20
ID_Device_5 ID_Device_6 ID_Device_7 ID_Device_8 21-24
FW_Applic_Version_1 FW_Applic_Version_2 FW_Applic_Version_3 FW_Applic_Version_4 25-28
0x0000 0x0000 0x0000 0x0000 29 -32

Informace o HW a SW pristroje, vycitaji se pfik. 04 (Read Input Registers) na adresach 30001 az 30032 (véetné funkéniho
koédového pole 3xxxx, tedy registr 30001 se po sbérnici vysle jako registr 0000).
Format ¢isla je 16-bit unsigned integer. Jeden Modbus registr obsahuje dva ASCII znaky.

3.1 Konfigurace snimace pomoci programu USBset:

Prislusna konfiguracni aplikace USBset je volné k dispozici na strankach vyrobce.
Snima¢ se propoji s PC kabelem typu USB mini B .
Po spusténi programu USBset se otevie zakladni okno a snimac¢ se automaticky spoji s hostujicim PC.

(€luseset 000030

Soubor Méstroje  Nas

x|

HID ID Device FW version
USE HID platform 002 ITA.LM b0.00.05
START STOP KONFIGURACE READ

Kliknutim na tlaCitko "READ" se otevie okno s aktualnimi vstupnimi hodnotami.

. x|

Osvétni

|144\x

Cancel
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Kliknutim na tlagitko "SET" se otevfe konfiguracni okno.

pa x|
Posuv mérené hodnoty P20M mode
[~ P20M mode

Osvétlent [b] 0% 100%

e

 Textové pole 7 Sitové nastaveni

Adresa Rychlost

PALM Regmet 1 192008d :l

Oteviit Nastaveni | UloZit Mastaveni | Prednastaveni I

NatitPaLM | zepsatpaitt | concel |

Kliknutim na tlacitko "Nacist" se vyctou konfiguracni hodnoty z flash paméti snimace.

Posuv mérené hodnoty teploty, vihkosti nebo intenzity osvétleni slouzi k zadani offsetu méfené hodnoty.
Napriklad pokud se zda, Ze pristroj pfeméfuje o 1°C (napf. nevhodnym umisténim nebo vlastnim ohfevem pfi
vysSich hodnotach proudovych vystupt...), nastavi se posuv teploty -1,0 a pfistroj bude zobrazovat a pracovat
s hodnotou teploty o 1°C nizsi, nez je skute€né namérena.

Textové pole je mozné libovolné vyuzit pro zakaznickou identifikaci pfistroje.
Adresa: volba sitové adresy v rozsahu 1 + 254 pro provoz snimace na sériové lince.

Rychlost: Volba komunikacni rychlosti v rozsahu 1200 + 57600 Bd pro provoz pfistroje na sériové lince.

P20M mode: Zvolenim tohoto médu se snimac¢ uvede do kompatibilniho rezimu se starSimi snimaci

REGMET P21M.
To znamend, Ze se intenzita osvétleni prenasi v registru 40005 a v registru 40006 se prenasi hodnota
zakaznického rozsahu v %. Namérené hodnoty se ale nebudou pfesné shodovat s hodnotami ze starSich typu
P21M, nebot tyto pfistroje neslouzily jako luxmetry, ale pouze jako orientacni snimace osvétleni.
Informace z PIR detektoru zustava v registru 40022.

0%: Hodnota odpovidajici 0% zakaznického rozsahu osvétleni. Hodnota je vztazena k mérené hodnoté intenzity
osvétleni (registr 40005).

100%: Hodnota odpovidajici 100% zakaznického rozsahu osvétleni. Hodnota je vztazena k méfené hodnoté
intenzity osvétleni (registr 40005).

Po nastaveni pozadovanych hodnot a veli€in dojde po kliknutim na tlacitko "Zapsat" k ulozeni novych
konfigura¢nich hodnot do flash paméti snimace.

Podminkou zapisu do flash paméti je vioZzeni jumperu J6 (povoleni zapisu konfiguraénich hodnot) pred kliknutim
na tlacitko " Zapsat ".

Kliknutim na tlacitko "Cancel" se zavre konfiguraéni okno.

Po odpojeni USB kabelu se vytahne jumper J6 a pfistroj je pfipraven k provozu.
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3.2 Obména aplikacni ¢asti FW:

Po spusténi programu USBset se kliknutim na Nastroje - BootLoader otevie okno:

BootLoader E’

- Hw Platform - 1 Hw Version 1 Boot SW Version
PHD1x 0.0 : 00.00.10

|C:\Reg_PALM_L151_b005.1gm

Openfile | Duwnl_aad| Cancel |

— Boot Status

Reset zanzeni je hotov

Podminkou pro praci s aplikaci je vloZzeni jumperu J6 (povoleni zapisu konfiguraénich hodnot).

Pomoci tladitka ,OpenFile” se vybere novy aplikaéni FW a pomoci tlacitka ,DownLoad” se odstartuje obména
FW, ktera uz je fizena automaticky PC a zafizenim.

Pro maximalni jednoduchost a bezpecnost ma kazdé zafizeni jednoznacnou identifikaci HW platformy. Toto
oznaceni popisuje HW topologii a uréuje jaké aplikaéni FW mohou byt pro dany typ HW pouzity. Tato informace
muze byt vyétena pomoci tlacitka ,HW info®.

Aplikac¢ni FW jsou distribuovany v datovém formatu ,, .reg “. Pfi oboméné aplikace po spojeni PC se zafizenim
se vzdy vyctou informace o HW platformé a verzi HW. Zaroveri se nacétou popisovaée HW platformy a verze HW
ze souboru ,, .reg “. Pokud nebudou HW platforma verze HW kompatibilni nedojde k obméné FW.

Pokud dojde pfi obméné aplikaéniho FW k vypadku komunikace, napf. pfi poklesu napajeciho napéti, aplikacni
SW nebude funkéni. V takovém pripadé nebude fungovat automatické spousténi

"bootloadovaciho" procesu ani nepujde automaticky vyc€ist HW info. Bootloader v zafizeni se aktivuje vzdy po
resetu, tedy je nutné zafizeni resetovat ruéné. Bud pomoci RESET jumperu nebo prostym odpojenim a
naslenym pfipojenym napajeciho napéti.

Je li poSkozena automaticka sekvence spusténi obomény FW:

- Vypnéte zafizeni nebo pfipojte jumper na RESET piny

- Spustte bootloadovaci proces pomoci tlacitka ,DownlLoad”

- Zapnéte napajeni nebo uvolnéte RESET jumper

- Prodleva mezi aktivaci tladitka ,DownLoad” a zapnutim popf. RESETEM zafizeni musi byt krat$i nez 2s

Po odpojeni USB kabelu se vytahne jumper J6 a provede se reset pfistroje kratkym zkratnutim RST propojky
J7).

Kontrola integrity obsahu paméti:
Jak bootloader tak i aplikace jsou chranény kontrolnimi soucty. Pokud dojde k poruseni integrity dat, poSkodi
se obsah FLASH paméti MCU, nebude poskozeny program spustén.

4.1_Priklady komunikace:

Prikaz 03 (0x03): Read Holding Registers:
Master:
02 03 00 02 00 01 Crc Crc
IL | L LPogeté&tenych registrti ( 1 registr)
L Adresa pogategniho éteného registru ( 0x0003** )
Prikaz ( Read Holding Registers )
Adresa pristroje ( pfistroj s adresou 2 )

Slave:
02 03 02 00 90 Crc Crc
|L L L Data
Pocet byte (2 )
Pfikaz (Read Holding Registers )
Adresa pristroje ( pfistroj s adresou 2 )

Adresa pocatecniho registru je 0x0003** , pocet Etenych registru je 1. Tedy: méfena hodnota osvétleni je
0x0090 = 144 Ix.
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Prikaz 16 (0x10) Write Multiple Registers:
Master:
FF 10 00 30 00 02 04 00 02 00 03 Crc Crc
l_ l_ L L zapisovana data 2. zapis. reg. ( 0x0003 )
Zapisovana data 1. zapis. reg. ( 0x0002 )
Pocet byte (4)
Pocet zapisovanych registra (2 )
Adresa prvniho zapisovaného registru ( 0x0031** )
Ptikaz ( Write Multiple Registers )
- Adresa pfistroje (s vloZzenym jumperem J6 — adresa 255 )
Slave:
FF 10 00 30 00 02 Crc Crc
L L poget zapisovanych registrti ( 2 )
Adresa prvniho zapisovaného registru ( 0x0031** )
Pfikaz (Write Multiple Registers )
- Adresa pfistroje (s vlozenym jumperem J6 — adresa 255 )

Zapisem hodnoty 2dek do registru 0x0031** (40049 - Sitova adresa) se nastavi sitova komunikacni adresa 2 a zapisem
hodnoty 3dek do registru 0x0032** (40050 - Komunikacni rychlost) se nastavi komunika¢ni rychlost 9 600 Bd.

Prikaz 06 (0x06) Write Single Register:
Master:
FF 06 00 1C CO0 03 Crc Crc
L L Zapisovana data ( 0xC003 = 49155dek )
Adresa zapisovaného registru ( 0x001D** )
Prikaz ( Write Single Register )
- Adresa pfistroje (s vlozenym jumperem J6 — adresa 255 )
Slave:
FF 06 00 1C CO0 03 Crc Crc
l l_ L L L Zapisovana data ( 0xC003 = 49155dek )
Adresa zapisovaného registru ( 0x001D** )
Prikaz ( Write Single Register )
- Adresa pristroje (s vlozenym jumperem J6 — adresa 255 )

Zapisem hodnoty 49155dek do registru 0x001D** (40029 - Status registr) se konfiguracni registry ulozi do flash paméti
pristroje. Pokud napfiklad byla po siti zménéna komunikacni adresa a rychlost podle pfedchoziho pfikladu, teprve po tomto
zapisu do Status registru bude tato zmeéna platna i po resetu nebo vypnuti pfistroje.

** PFi pfenosu jsou adresy registrd indexovany od nuly, tj. registr 0x0001 se fyzicky po sbérnici vysle
jako 0x0000... (zero based addressing).

Obsah Modbus Holding Registers (tab. 2):

Provozni registry:

Modbus registr [dek]
Mérené osvétleni - 1-4

5-8

9-12
13-16

- - - 17-20
PIR - - 21-24

Status registr:

| Status registr | 29

Konfigurat':ni registry: UloZeni do EEPROM se provede az po zapsani 0xC003 (49155 dek) do 40029 - Status registru 1!

Text_1 Text 2 Text_3 Text_4 41-44
Text_5 Text_6 Text_7 Text_8 45-48
Sitova adresa Komunikadni rychlost - - 49 - 52
- 53 - 56

57 - 60
61—64
65 — 68
69 — 72
- 73-76
Metr. osvétleni, Offset - 77 - 80
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Exteriérové snimace okolniho osvétleni s moznosti PIR detektoru
s komunikaci po lince RS485 protokolem Modbus RTU PALNM111

Priklad zapojeni snimace do systému (obr.3):

AM1T PALxM111 AMIT
Zdroj
12 a% 30Vss adresa : 1 adresa : 2 adresa : 3
-_+|§ o = cefeimrohAL B (A (B 4+ - AB +=- 4= AB AB
:!_ loo|looloo|oo] |®®|®®I loo|loo|oo|0o]|
PE= /'| = 'I“| I“ ~— 'I'*| | | l"l- 'l"\
Ridici systém i i ! i === R
adresa : 0 :iii iiii iiii
) — —
B [OF———+ —_— —
NI 7 f
Rozméry a prislusenstvi:
PALNM111PIR: PALNM111:
74 max.24 6 38
< » Dl EE—
4 (O O\ ‘ N (O c:,‘q
P9 O = C ‘0 1@
v \© g2 NS g




