Snimace teploty a vihkosti s komunikaci
po RS485 protokolem Modbus RTU-fada PHM

Snimace jsou ur¢eny pro méreni teploty a vlhkosti vzduchu bez
agresivnich pfimési v klimatizacnich kandlech, exteriérech a interié-
rech bez zvysenych estetickych narokd na design. Méfrené hodnoty
jsou vyhodnocovény procesorem, ktery nameérena data vysila nadfa-
zenému systému. Komunikace s nadfazenym systémem je vedena po
lince RS485 protokolem Modbus RTU. Vlastni ¢idla teploty a vlhkosti
se nachazeji v plastové stopce. Elektronika je umisténa na plosném
spoji uvniti plastové hlavice a maze byt doplnéna o LCD, zobrazujici
aktudlni mérené hodnoty.

Provoznim podminkam vyhovuje bézné chemicky neagresivni
prostiedi, kde snimace nevyzaduji obsluhu, pouze v klimatizac¢nich
kandlech je vhodné pravidelné cistit prachové filtry umisténé v
odsroubovatelné plastové koncovce cidla.

Snimace se standardné dodavaji jako prlchozi verze se dvémi
prichodkami. Pouze snimace objednané jako koncové, typ PHM1x/K,
jsou osazeny jen jednou prichodkou.

Konfigurace zafizeni se provadi pomoci PC pres standardni USB
rozhrani.

Pristroj Ize dodat i ve verzi s galvanickym oddélenim linky RS485 -
verze PHM111G..., PHM12G... a PHM18G...

Prehled typu:

bez LCD s LCD
Venkovni/interiérova PHM111-N PHM111-D
Do klimatizace PHM12N-L1 PHM12-D-L1
S kabel. vyvodem PHM18-N PHM18-D
Standardni délky L1:
180 mm
240 mm
Zakladni technické parametry:
Napajeci napéti (Ucc) 10 + 30 VDC
Pfikon max. 0,5 W
Rozliseni teploty / rel. vihkosti 0,1°C/0,1%RH
Typ pouzitého snimace teplota / rel. vihkost SHT21
Max. chyba méreni teploty + 0,5°C (20 + 40°C), £ 1°C (0 + 60°C)
Max. chyba méfeni vlhkosti (+25°C) + 3% (20 + 80 %RH)
Komunikace RS48_50, protokoI_ModBus RTU,
8bitl, 1 stop bit, bez parity
Komunikaéni rychlost 1200 + 57600 Bd
Vstup. impedance pfijimace RS485 min. 96 kQ , typ. 150 kQ
max. pocet snimacl na lince 254
Galvanické oddéleni RS485 PHM111,12,18:ne PHM111G,12G,18G: ano < 50V
Rozsah pracovni teploty / relativni vihkosti max. 60°C
snimaci casti viz: Provozni podminky snimace SHT21 (obr.3)
Rozsah pracovni teploty elektroniky -30 + 60 °C
Rozsah skladovaci teploty / rel. vihkosti 10 + 50 °C / 20 + 60 %RH
Kryti krabicky IP65
Typ svorkovnice COB (vodiée max. 1,5 mm®)
Pruchodka / Max. @ kabelu PG9 /8 mm
Konfiguraéni program USB_SET; freeware; www.regmet.cz
FW upgrade program USB_BOQT; freeware; www.regmet.cz
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Provozni podminky snimace SHT21 (obr. 3):

< 100 Snima¢ pracuje stabilné v mezich doporu¢eného méficiho
?‘{ rozsahu, ktery je 10 + 80 %RH. Dlouhodobé vystaveni
S 8 vysoké vihkosti, zvlasté >80%RH, ma za nasledek pozvolné
§ stoupajici odchylku éteni RH (+3%RH po 60 hodinach
= 60 —— >80%RH). Po navratu do normalniho rozsahu se méfeni
= Normalni RH pomalu vrati do kalibrovanych hodnot. Urychleni
2 W Rozsah navratu ke kalibrovanym hodnotdm po dlouhodobém
o NS vystaveni vysoké vlhkosti je mozné suSenim ve 100 —
20 AN 105°C pfi < 5%RH po dobu 10h.
: Dlouhodobé vystaveni extrémnim podminkam muze
0 | et P g S S AP A S G urychlit starnuti snimace.
Podrobné;jsi informace o podminkach dlouhodobého pouziti
40 -20 0 20 40 60 80 100 120 snimace SHT21 v podminkach mimo normalni rozsah,
Teplota (°C) obzvlast pri rel. vihkosti >80%RH jsou uvedeny pfimo na
strankach vyrobce.
Rozmisténi pripojovacich svorek a konektort (obr. 2): http://www.sensirion.com/en/products/humidity-temperatu
K2 re/humidity-sensor-sht21/.
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K1... pfipojeni snimace T + RH Svorky 1......... + pol napajeni
K2... konektor USB mini B Svorky 2......... - pol napajeni (GND)
Svorka 6......... RS485 - spolecna svorka (stinéni)
J2...definice klidového stavu (vodi¢ A) Svorka 7......... RS485 - A
J3...definice klidového stavu (vodi¢ B) Svorka 8......... RS485 - B

J4...ukoncovaci rezistor 120R
J6...konfigurace pristroje
J7... reset

1.1 Vlastnosti komunikacniho protokolu:

Protokol Modbus RTU s volitelnou pfenosovou rychlosti 1200 — 57600 Bd, 8 bitli, bez parity, 1 stop bit, linka RS485, provoz
half-duplex.
Podporované funkce: 03 (0x03): Read Holding Registers

04 (0x04): Read Input Registers

06 (0x06): Write Single Register

16 (0x10): Write Multiple Registers
Popis komunikagniho protokolu je k dispozici na www.regmet.cz v dokumentu s nazvem Implementace protokolu Modbus v
zarizenich Regmet Il. generace.

2.1 Popis reqistrt pristroje:

1Modbus registr = 2 Byte

PFi pfenosu jsou adresy registrt indexovany od nuly, tj. registr 0x0001 se fyzicky po sbérnici vysle jako 0x0000... (zero based
addressing).

Registry jsou rozdéleny do Ctyr zakladnich pamétovych oblasti:

Provozni registry jsou umistény v oblasti Holding registers na adresach 40001 a 40002 a slouzi k pfenosu namérenych
hodnot.
Pro ¢teni téchto registra se pouziva prikaz 03 (0x03 Read Holding Registers).

Konfiguracni registry jsou umistény v oblasti Holding registers na adresach 40041 az 40078. Slouzi pro konfiguraci pfistroje.
Zapis do registrd je chranény a povolen pouze v konfiguraénim rezimu, tedy pokud je jumperem zkratnuta propojka J6. V tomto
rezimu zafizeni komunikuje na vyhrazené adrese 255 rychlosti 19200 Bd. Konfiguracni registry mohou byt pfepsany jen pomoci
komunikaéniho protokolu a vySe popsanych podminek. Zména nastaveni a zaroven zapis do EEPROM se provede az po
zapsani 0xC003 (49155 dek) do 40029 - Status registru.

— - - TR TR YTV YV VY YV VY T TITT  U RTY VYV YT w—— > YT v

REGMET s.r.o. ¢ Roznovska 25, 757 01 Valasské Mezifici e tel.: 602 773 909 e http://www.regmet.cz o e-mail: obchod@regmet.cz i

e b S bR SR b s 4 T =24 — T TR



e " thl
—eee— —_—— I
Snimace teploty a vihkosti s komunikaci
po RS485 protokolem Modbus RTU-fada PHM
L 3 e i
\\ o

Informacni registry jsou umistény v oblasti Input registers na adresach 30001 az 30032. Slouzi pro neménné uchovani
identifikacnich dat pfistroje.

Status registr slouzi pro obousmérnou komunikaci mezi pfistrojem a nadfizenym systémem. PFistroj nadfizenému systému
sdéluje vnitini stavy a nadfizeny systém posila Zadosti o provedeni pfikaz(.

STATUS Informacni hlasky od zafizeni pro nadfazeny systém:

- Normal Run, 0x0000 (0 dek) zafizeni pracuje v normalnim provoznim rezimu
- Menu Active , 0xB000 (45056 dek) uzivatel ma otevieno manualni menu

- Memory Read,  0xB001 (45057 dek) zafizeni prave ¢te z EEPROM

- Memory Write 0xB002 (45058 dek) zafizeni pravé zapisuje do EEPROM

STATUS Chybové hlasky od zafizeni pro nadfazeny systém:

- CRC Error 0xBEQO (48640 dek) Aplikacni program je porusen v paméti FLASH
- LCD Error 0xBEO1 (48641 dek) Chyba komunikace s LCD

- Sensor Error 0xBEO02 (48642 dek) Chyba komunikace se senzorem

- Memory Error OxBEO3 (48643 dek) Chyba kominikace s EEPROM

STATUS Prikazy pro zafizeni od nadfazeného systému:
- Clear STATUS  0x0000 (0 dek) zapiSe do registru 0
- Write Area 3 0xCO003 (49155 dek) prepiSe Konfiguracni registry do EEPROM

V zavorce za dale popsanymi registry jsou ve zkratce uvedeny mozné funkce:

R Read pro ¢teni

w Write pro zapis

WP Write protect chranény zapis

M Paralelni pfistup manualné z menu pfistroje

2.2 Popis provoznich registru:

Modbus registr [dek]
Mérfena teplota Mérena vihkost - - 1-4

40001 (R) - Mérena teplota:

se snima digitalnim ¢idlem, ktery je zabudovan v plastové stopce snimace. Hodnota je vysilana ve °C ve formé 16-bitového
Cisla se znaménkem (signed integer) nasobeného konst. 10:

0x00FB = 251dek = 25,1°C.

40002 (R) - Mérena relativni vihkost vzduchu:

se snima digitalnim cidlem, ktery je zabudovan v plastové stopce snimace..

gg%rg/ota je vysilana v % ve formé 16-bitového cisla se znaménkem (signed integer) nasobeného konst. 10: 0x0164 = 356dek =
,070.

2.3 Popis Status registru:

Modbus registr [dek]
Status registr 29

40029 (R,W) - Status registr:

poskytuje nadfizenému systému informace o vnitini stavu pfistroje, napf. aktualni chybové stavy nebo informaci, ze manualni
nastavovaci menu je pravé aktivovano uzivatelem. Zaroven slouzi jako pfijimaci registr pro specialni pfikazy, napf. prepis /
zalohuj pracovni registry do EEPROM. Format Cisla je 16-bit unsigned integer.

BlizSi popis viz. Status registr v kap. 2.1 Popis registra pristroje.

2.4 Popis konfiquracnich registra:

Text_1 Text_2 Text_3 Text_4 41 -44

Text 5 Text_6 Text_7 Text 8 45 - 48
Sitova adresa Komunikaéni rychlost - - 49 - 52
53 - 56
57 — 60
61—-64
65— 68
69— 72
- - 73-76
Mérena teplota, Offset | Mérena vihkost, Offset - - 77-80
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40041 = 40048 (R,WP) - Text:

Zakaznické textové pole. Je uréeno pro zakaznickou identifikaci pfistroje. Format Cisla je 16-bit unsigned integer. V jednom
Modbus registru mohou byt dva ASCII znaky.

40049 (R,WP) - Sit'ova adresa:
Sitova adresa snimace. Format €isla je 16-bit unsigned integer. Nabyva hodnoty 0 + 255 dek, pficemz adresa O je vyhrazena

pro broadcast a snima¢ na ni neodpovida, adresa 255 je vyhrazena pro konfiguraci ovladace. Rozsah pouzitelnych adres je
tedy 1+ 254.

40050 (R,WP) — Komunikacni rychlost:
Komunikacéni rychlost. Format Cisla je 16-bit unsigned integer. Nabyva hodnoty 0 + 6 dek.

hodnota [dek] [ O 1 2 3 4 5 6
rychlost [Bd] | 1200 | 2400 | 4800 | 9600 | 19200 | 38400 | 57600

40077 (R,WP) — Mérena teplota, Offset:

Zadani offsetu méfené teploty.

Hodnota je ve °C ve formé 16-bitového ¢isla se znaménkem (signed integer) nasobeného konst. 10.

Napfiklad pokud se zda, Ze pfistroj pfeméfuje o 1°C (napf. nevhodnym umisténim, vlastnim ohfevem pfi velmi Casté
komunikaci se zatizenou linkou...), nastavi se v tomto registru hodnota -10 a pfistroj bude zobrazovat a vysilat hodnotu teploty o
1°C nizsi, nez je skute¢né namérena.

40078 (R,WP) — Mérena vihkost, Offset:

Zadani offsetu méfené vihkosti.
Hodnota je v % ve formé 16-bitového Cisla se znaménkem (signed integer) nasobeného konst. 10.

2.5 Popis informacnich reqistru:

Modbus registr [dek]

HW_Platform_1 HW_Platform_2 HW_Platform_3 HW_Platform_4 1-4

HW_Platform_5 HW_Platform_6 HW_Platform_7 HW_Platform_8 5-8
HW_Version_1 HW_Version_2 HW_Version_3 HW_Version_4 9-12
FW_Boot_Version_1 FW_Boot_Version_2 FW_Boot_Version_3 FW_Boot_Version_4 13-16
ID_Device_1 ID_Device_2 ID_Device_3 ID_Device_4 17 - 20
ID_Device_5 ID_Device_6 ID_Device_7 ID_Device_8 21-24
FW_Applic_Version_1 FW_Applic_Version_2 FW_Applic_Version_3 FW_Applic_Version_4 25-28
0x0000 0x0000 0x0000 0x0000 29 —32

Informace o HW a SW pristroje, vycitaji se prik. 04 (Read Input Registers) na adresach 30001 az 30032.
Format Cisla je 16-bit unsigned integer. Jeden Modbus registr obsahuje dva ASCI| znaky.

Obsah Modbus Holding Registers (tab. 2):

Provozni registry:

Modbus registr [dek]
Mérena teplota Méfena vihkost - - 1-4

Status registr:

| Status registr 29

Konfiguracni registry:
UloZeni do EEPROM se provede az po zapsani 0xC003 (49155 dek) do 40021 - Status registru

Text_1 Text_2 Text_3 Text_4 41-44
Text_5 Text_6 Text_7 Text_8 45 - 48
Sitova adresa Komunikaéni rychlost - - 49 - 52
53 - 56
57 — 60
61— 64
65— 68
69 -72
- - o 73-76

Mérena teplota, Offset Mérena vlhkost, Offset - - 77 -80
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Snimace teploty a vlhkosti s komunikaci
po RS485 protokolem Modbus RTU-fada PHM

3.1 Obména aplikacéni ¢asti FW:

Popis upgrade FW je k dispozici na www.regmet.cz v dokumentu s nazvem Zafizeni Regmet Il. generace.
FW upgrade aplikace USB_BOOT a nejnoveéjsi verze FW jsou volné k dispozici na strankach vyrobce.

Montaz a pripojeni snimace:

Elektrické pfipojeni vodicu se provede na svorkovnici (obr. 2), ktera je pfistupna po uvolnéni rychloupinacich $roubku jejich
stlaéenim a pooto¢enim o 90° a naslednym sejmutim vicka hlavice.

Signalové svorky A a B na snimaci se pfipoji na sériovou linku dle zasad zapojovani zafizeni na sériové lince RS485. Pouziti
propojek A, B, ZAK. se fidi obecnymi zasadami pro komunikaci po lince RS485 (Pozn.: V koncovych bodech linky RS485 je
vhodné propojkou ZAK. pfipojit zakoncovaci odpor!).

Pro napajeni snimac Ize pouzit jeden napajeci zdroj 10 az 30 Vss, pficemz napajeci napéti se pfipoji na svorky oznacené Ucc
a GND.

Snimace se doporucuje navzajem propojit vhodnym stinénym kabelem s kroucenymi vodici (dual twisted pair), ve kterém budou
vedené datové signaly i napajeni. Stinéni kabelu se musi propojit mezi jednotlivymi Useky vedeni a pouze v rozvadéci se pfipoji
Nasazenim vika a zaSroubovanim rychloupinacich Sroubku jejich opétovnym stlacenim a pooto¢enim zpét o 90° je montaz
ukoncena a snimac je pfipraven k provozu. Otvory pro pfipevnéni na sténu nebo jinou podlozku jsou pfistupné po odSroubovani
vicka krabicky.

Zpusob objednani

V objednavce se uvadi pocet kusl a typ snimace.
Priklad objednavky: 5 ks snimace PHM12D - 180
{ L délka stopky

------- DsLCD
N bez LCD

--------- typ (do klimatizace)

Rozméry a pfislusenstvi:

PHM111-D PHM12-x-xx
74
Drzak stredovy A
pro PHM12-x-xx
(o]
i\ 22.2°
42.5%
oA
60 320
|gleceilt
3 otvory @ 4,5 mm




