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R101 - popis a navod k obsluze, v. 2.01.16 SMART, spol. sr.o.

POPIS A NAVOD K OBSLUZE
PROGRAMOVATELNEHO REGULATORU
R101

Programovatelny regulator teploty R101 firmy SMART Brno je uren pro fizeni teploty
elektrickych peci a ohfivacich soustav prostfednictvim stykacl nebo polovodicovych relé
(SSR — Solid State Relay). Regulator Fidi teplotu v peci podle jednoduchych programu.
Kazdy program obsahuje jeden nebo dva Fizené uUseky narlstu teploty na pozadovanou
hodnotu, usek vydrze na této teploté po nastavenou dobu a fizené nebo nefizené ukonceni
programu. Programy je mozZno spoustét s nastavenym zpozdénim.

Regulator umoZznuje programové ovladat dva pomocné vystupy. Kazdému vystupu Ize
pfifadit nékterou z moznych funkci: pfepinani topeni pece hvézda-trojuhelnik, ovladani
pomocného servomechanismu (napf.: servo klapky, alarm nebo ventilator).
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Celni panel programovatelného regulatoru R101

Regulator poskytuje svym programovym vybavenim pfes svou jednoduchost fadu moznosti
pro kvalitni regulaci ohfevu jako je PID regulace s nastavitelnymi koeficienty a nastavitelnou
frekvenci spinani. Umoznuje zpozdény start ohfevu az o 99 hodin.

Nastaveni pozadovanych teplot a doby vydrze se provadi 5-ti tlaitkovou foliovou klavesnici
s hmatovou odezvou v jednoduchém dialogovém reZzimu. Teplota a ¢as jsou indikovany na
pétimistném LED displeji. Prabéh cyklu je zobrazovan ¢&tyfmi LED diodami, dalsi dvé LED
diody indikuji zapnuté topeni (Zlutd) a pfipadnou poruchu (Cervena).

Vlastni ovladani regulatoru je roz€lenéno na Ctyfi urovné.

1. uroven obsluhy regulatoru - I1ze pouze spoustét a ukoncovat jiz existujici programy

2. technologicka uroven - umoziuje provadét operace s programy a nastaveni
parametrl regulace (fizeni technologického procesu)

3. servisni uroven - nastaveni regulatoru, kterd zasadnim zpldsobem ovliviuji jeho
chovani

4. uroven vyrobce — pro kalibraci regulatoru

Vstup na jednotlivé urovné, kromé urovné obsluhy je chranén pfistupovym heslem, které
zabrafuje zasahu do nastaveni regulatoru neopravnéné osobé. U technologické urovné lIze
pouziti hesla nastavit.

Regulator R101 navazuje na fadu jiz znamych regulatort teploty TEMPREG 100 firmy
SMART Brno. Je vSak navic vybaven kompenzaci teploty studeného konce termo¢lanku a
modularni koncepce jeho nového programového vybaveni umozfuje snadnéjSi upravy
fidiciho programu pro riizné aplikace.
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.  ZAKLADNi PARAMETRY REGULATORU

- napétovy - termodlanek S, K, J, C, méfeni napéti 0 az 25mV nebo 0 az 50mV
- proudovy - 0 az 20mA (zahrnuje rozsah 4 az 20mA)
- odporovy - 0 az 300Q (napf.: Pt100 nebo méfeni odporu)

Vstup:

Vystupy:

Moznosti:

Ochrany:

Detekce:

Napajeni:
Rozméry:
Kryti:
Hmotnost:

- 0 az 3 000Q (napf.: Pt500, Pt1000, Ni1000 nebo méfeni odporu)
- 0 az 30 000Q2 (napf.: Ni10000 nebo méfeni odporu)

Odporovy vstup se pfipojuje dvouvodi¢ové, kompenzaci odporu vedeni provadi
regulator softwarové.

Typ vstupu (napétovy, odporovy 0-300Q2, odporovy 0-3000Q2, odporovy
0-30 0002 nebo proudovy) je nutno uvést v objednavce

spinaci kontakt relé 230V/2A (S1)

prepinaci kontakt relé 230V/2A (S2)

prepinaci kontakt relé 230V/2A (S3)

vystup 15V/15mA (on-off mdd) pro ovladani polovodi€ovych relé (SSR)

nastaveni pozZadované 0 az 900°C pro ¢lanek J
teploty v rozsahu 0 az 1300°C pro ¢lanek K

0 az 1600°C pro Clanek S

0 az 2300°C pro ¢lanek C

-200 az 500°C pro Pt100, Pt500, Pt1000
-50 az 200°C pro Ni1000, Ni5000, Ni10000

ulozit Ize az 16 programovych cykld (10 volnych + 6 ,zamykatelnych®)
operace s existujicim programem — uprava, prohlizeni a pfepsani
operace s programem a nastaveni regulatoru Ize provadét béhem regulace
nastaveni regulaéniho rezimu
moznost volby vstupniho Cidla z klavesnice
nastaveni parametrtd regulace — Ize provadét i za béhu programu
zpozdény start programu s maximalnim zpozdénim startu 99 hod a 59 min

v§echny nastavené parametry zUstavaji zachovany i po vypadku napajeni
jednotliva nastaveni a operace s programem Ize chranit heslem

detekce poruch vstupniho snimace

detekce chyb programu a nastaveni regulatoru

nastaveni maximalni teploty (maximalni hodnoty fizené veli€iny) zafizeni, po
jejimz prekro€eni je vypnut ochranny styka¢ a topeni

zadani maximalni doby pribéhu Fizeného regula¢niho cyklu

zaznam maximalni/minimailni teploty béhem cyklu

kontrola dovoleného rozdilu skuteéné a pozadované teploty

preruseni vstupniho snimace

prekroCeni maximalni teploty nastavené vyrobcem pece
prekroceni hlidaci teploty programu

opusténi povoleného pasma nad a pod teplotni kfivkou
chyby nastaveni parametru regulace

chybné nastavené vstupni Cidlo

chybné nastaveni maximalni teploty

chyby v programu

230V/3VA, 50 az 60Hz

96x48x130mm (8xvxh), montazni otvor 92x43mm
IP 50, na objednavku IP 54

4509
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Il. INSTALACE REGULATORU

Regulator se upevnuje k panelu rozvadéce vlozenim do pfipraveného montazniho otvoru o
rozméru 92x43mm a zajisténim dvémi pfichytkami, které se nasunou pomoci Sroubovaku na
dveé dvojice upevriovacich ¢epul po stranach regulatoru.

Pfipojeni napajeni, ovladani stykac¢ll nebo polovodi¢ovych relé, ovladani pomocnych
servomechanizml a pfipojeni vstupniho snimacde provadime pomoci odnimatelnych
svorkovnic umisténych na zadnim panelu regulatoru.

Zapojeni svorek regulatoru v provedeni pro termoclanek
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Zapojeni svorek regulatoru v provedeni s odporovym vstupem
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obr 1.1 zapojeni svorek regulatoru
Je nepfipustné sdruzovat pfivod ke vstupnimu c&lenu (termoclanek, teplomér, ... atd.)

s vedenim silovych vodi¢u napajeni regulatoru a ovladani regulované soustavy. Pfipojeni
vstupniho ¢lenu je nutno vést samostatné, aby nedochazelo k vnéj§imu ovlivnéni méfrené
veli¢iny. Pokud neni mozné z néjakych dlivodu vést toto pfipojeni samostatné, je nutno
provést jeho stinéni izolovanym opletenim, které je nutno spojit v jednom misté se zemnicim
bodem co nejblize regulatoru.
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PRIKLAD PRIPOJENI REGULATORU
(spinani topeni pomoci stykace)
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Moznost pouziti pfidavného ochranného stykace

V pfipadé, kdy je topeni spinano stykacem (pro spinani slouzi kontakty relé S1 oznacené
S1-0, S1-1), umozZnuje regulator R101 vyuzit vystup uréeny pro oviadani SSR pro spinani
ochranného stykace i v tomto reZimu. Ochranny stykac sice rozepne v pfipadé prekroceni
maximalni  teploty, zavady termoclanku nebo chyby paméti soucasné s regulaénim
stykacem, jeho vyznam vSak stoupne v pfipadé ,slepeni“ (svafeni) kontaktl regulaéniho
stykace.

Pro ovladani tohoto ochranného stykaCe pouZijeme polovodiCové relé (neni soucasti
dodavky) dimenzované na proud ovladaci civky stykacCe (postaCi SSR 400V/3A) pfipojené
mezi svorky 0V a +15V.
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PRIKLAD PRIPOJENI REGULATORU
(spinani topeni pomoci SSR)
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Pokud se rozhodneme pro spinani topeni pece polovodi¢ovym relé (SSR), je_nezbytné
zaradit_ do privodu k topeni_ochranny stykaé (neni soucasti dodavky), ktery musi byt
dimenzovan na pfikon topeni pece. PolovodiCové relé ma sice vyhodu proti stykaci v tom, ze
se mechanicky neopotfebuje, da se pomoci néj dosahnout jemné regulace, protoze muze
spinat v nesrovnatelné kratSich intervalech nez stykac, ale jeho velkou nevyhodou je, Ze v
pfipadé elektrického prirazu polovodicového prechodu nelze SSR ,zavfit® (rozpoijit).
V dusledku takové poruchy SSR by doSlo k nefizenému provozu pece na plny vykon a
poskozeni vsazky pfipadné celé pece.

Ochranny stykaC sepne po zapnuti regulatoru, rozepne pouze v pfipadé prekroCeni
maximalni teploty, kterou uloZil vyrobce pece do paméti regulatoru nebo v pfipadé zasadni
poruchy - zavada teplotniho Cidla nebo chyba paméti.

Ke spinani ochranného stykace slouzi kontakty relé S1, kterému je v pfipadé nastaveni
regulatoru na provoz SSR pfifazena funkce spinani ochranného stykace. Spinaci kontakty
pro ovladani ochranného stykace jsou na zadni sténé regulatoru oznaceny S1-0, S1-1.
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OBSLUHA REGULATORU

Zapnuti regulatoru, stav regulatoru po obnoveni napajeni

Po pfipojeni napajeni k regulatoru probéhne jeho inicializace, béhem niz se rozsviti vSechny
segmenty displeje. Po dokonceni inicializace regulator zobrazuje zmérenou teplotu.

V pfipadé, Ze byla preruSena dodavka elektrické energie bé&hem regulaéniho cyklu,
pokraCuje regulator v pferuseném programu od mista vypadku. Nastal-li vypadek v dobé
¢ekani na start, provede regulator okamzity start programu.

Béh regulatoru

Po inicializaci regulator zobrazuje na displeji namé&fenou teplotu (nebo odpovidajici udaj
vstupniho snimace). Tento stav, kdy regulator méfi nebo méfi a reguluje, budeme nazyvat

stavem méricim, stavy, kdy obsluha provadi manipulaci s regulatorem pomoci klavesnice
budeme nazyvat stavem obsluznym.

Ovladani regulatoru

Regulator je ovladan pomoci pétitlaCitkove klavesnice. Jednotliva tlaCitka klavesnice maji
pfifazeny tyto funkce:

ve stavu méricim

PROG |- nabidka operaci s programem — psani, Uprava, zobrazeni

SET - nabidka nastaveni regulatoru
TEST - zobrazeni detekované chyby a provedeni testu regulatoru
STOP |- nabidka zmén béhu programu a jeho ukonc&eni

START |- spusténi programu

ve stavu obsluzném

- zvySovani hodnoty Cisla / pohyb v nabidce smérem zpét

- snizovani hodnoty €isla / pohyb v nabidce smérem dopfedu

- posun kurzoru vpravo

- ukon&eni beze zmén / opusténi nabidky

- potvrzeni nastavené hodnoty a ukonceni/vybér a potvrzeni polozky v nabidce

LT oD

Zadani cisla programu

Regulator nabizi moznost pouzivani az 16-ti programu. Jednotlivé programy maji Cisla od 0
do 9 a dalSich Sest pozic A, B az F. Pfi operacich s programem se regulator nejdfive
dotazuje na Cislo programu, se kterym se bude zZadana operace provadét. Dotaz na zadani

Cisla programu vypada nasledovné:

Po nastaveni poZzadovaného Cisla stisknete klavesu .

Programy A aZz F lze ,zamknout® — zakazat jejich zmény, to umoziuje vyrobci pece zapsat
Sest programu ur&enych pro konkrétni technologicky proces. Zamykani program  se provadi
na servisni urovni.
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PRUBEH CYKLU

Pfed zapisem programu je nutno nastavit regula¢ni rezim podle pozadavkl na prubéh
teplotni kfivky a vybaveni pece. Regulaéni rezim plati pro vSechny programy a nastavuje se
dle nasledujiciho schéma a vysvétlivek:

IV.

S A
g P celkova doba cyklu
CAS M maximalni doba fizeného cyklu _
CAS1 CAS2 CASV CASK
usek 1 usek 2 usek 3 usek 4
narust narust vydrz ukonceni
TEP 2
moznosti: moznosti: moznosti:
Fizeny fizeny fizeny pokles
nefizeny nefizeny nefizeny pokles
TEP 1 nepouzit fizena vydrz TEP K
gas

obr.lV.1 zakladni schéma programu regulatoru
Vyznamy jednotlivych symboll pouzitych v schématu:

TEP 1, TEP 2, TEP K: cilové teploty jednotlivych usek.
- TEP K je koneéna teplota, pfi které bude program ukoncen.

CAS 1, CAS 2, CAS V, CAS K: doby trvani jednotlivych useku.
- zadava-li se doba trvani useku, nemuze usek skongit dfive jak za tuto dobu
- regulator uvazuje pfi startu programu teplotu 25°C. Pro dodrzeni strmosti pfepocitava
u prvniho useku dobu CAS 1 podle namérené teploty pfi startu, tak aby strmost byla
zachovana. Proto se bude doba CAS 1 ménit podle teploty pfi startu.

CAS M: maximalni doba trvani fizeného cyklu
- Casové omezeni slouzi jako ochranny prvek

Tvorba rezimu programu

Pro jednotlivé useky se vybere jedna z nabizenych moznosti. Pouze u Useku 3 se neprovadi
zadné nastaveni:

nastaveni moznosti Useku 1:

- fizeny v programu se bude zadavat cilova teplota TEP 1 a doba trvani
useku CAS 1
- nefizeny v programu se bude zadavat pouze cilova teplota TEP 1

nastaveni moznosti Useku 2:

- fizeny v programu se bude zadavat cilova teplota TEP 2 a doba trvani
useku CAS 2

- nefizeny v programu se bude zadavat pouze cilova teplota TEP 2

- nepouzit usek se neprovadi, v programu se nic nezadava.

regulator nastavi teplotu TEP 2 rovnou TEP 1
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nastaveni moznosti Useku 4:

- Fizeny pokles v programu se bude zadavat cilova teplota TEP K a doba
trvani useku CAS K

- nefizeny pokles v programu se bude zadavat cilova teplota TEP K

- fizena vydrz C¢asové neomezena vydrz na teploté TEP 2

CAS M | nastaveni pouzivani ¢asového omezeni:

- pouzivat v programu se bude zadavat maximalni doba trvani usekt 1 az 3 —
maximalni doba fizeného cyklu CAS M
- nepouzivat &asové omezeni se nepouziva

S2

nastaveni funkce relé S2

S3

nastaveni funkce relé S3

Moznosti nastaveni ¢innosti relé S2 a S3:

Kazdému z relé S2 a S3 Ize libovolné pfifadit jednu z nasledujicich moznych funkci:

NEPOU

relé Sx se v programu nepouziva

USEKY

relé Sx ma v kazdém useku programu pfifazeny stav

- v kazdém useku programu se zada, zda ma byt relé Sx po celou dobu trvani
tohoto useku sepnuto nebo rozepnuto.

— |ze pouzit napfiklad pro pfepinani napajeni pece hvézda/trojuhelnik

hlidani pribé&hu regulace

— zadava se usek nebo Useky a pasmo kolem téchto usekl ve kterém je relé Sx
rozepnuto, opusti-li teplota zadany interval relé Sx sepne. Mimo tyto useky je relé
Sx rozepnuto.

© A pasmo kde je relé Sx
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SERVO |ovladani serva

- zadava se Usek ve kterém pfi dosazeni teploty sepnuti relé TSx S se sepne relé

Sx a usek ve kterém pfi dosazeni teploty rozepnuti relé TSx R se relé rozepne.
© A

>

¢as

teplot

MAXIM | prekroCeni nastavené hlidaci teploty programu

— zadava se teplota TSx-S, pfi jejimz prekroCeni sepne relé Sx, klesne-li teplota

v peci pod teplotu TSx-S relé Sx se rozepne.
A Sx sepnuto

A
« TSx-S
S ¥ Sx rozepnuto
o
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cas
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HYSTE prekroCeni nastavené hlidaci teploty programu s hysterezi
— zadava se teplota TSx-S, pfi jejimz prekroeni sepne relé Sx a pasmo hystereze

TSx -. Relé Sx je rozepnuto az kdyz teplota v peci klesne pod teplotu TSx-S - TSx-

A A Sx sepnuto

A TSx-S
pasmo hysterese TSx -
« v
%_ y Sx rozepnuto
2
>
cas



V.

R101 - popis a navod k obsluze, v. 2.01.16 SMART, spol. sr.o.

PROGRAMOVANI REGULATORU A OPERACE
S PROGRAMEM

Stiskem klavesy PROG v méficim stavu pfechazime do nabidky operaci s programem. Je-li
zapnuto pouzivani hesla zobrazi regulator vyzvu na jeho zadani: H0000. Po zadani
spravného hesla a potvrzeni klavesou . vstoupime do nabidky operaci s programem.

Regulator zobrazi dotaz na Cislo programu ve kterém nabizi Cislo naposled pouZitého
programu: PRG x. Zadané Cislo se potvrdi stiskem klavesy .

Regulator provede kontrolu existence programu daného cCisla. Jestlize program neexistuje,
prejde na jeho tvorbu — psani programu. Existuje-li program zobrazi regulator nabidku
moznych operaci s existujicim programem:

PREPS | pfepsat vybrany program novym

UPRAV | upravit vybrany program (editovat)

ZOBRA | zobrazit vybrany program

V pfipadé, kdy jsou programy Cislo A az F zamknuty, nelze je upravovat a Ize je pouze
zobrazit. Zamykani programa se provadi na servisni Urovni.

Psani programu

Program se tvofi podle pfednastaveného rezimu viz. kapitola IV Prabéh cyklu. Pfi zapisu
programu regulator nedovoli zadat teplotu vysSi nez je nastavena maximalni teplota.
V pfipadé, Ze je zadana vétsi teplota, regulator zobrazi informaci o chyb& s maximalni
teplotu, kterou Ize napf.: E1600. Casy se do programu zadavaji ve tvaru HH-MM (hodiny-
minuty). Zadavani programu lIze kdykoliv ukon¢€it bez zmény stiskem klavesy «. Nasleduje
seznam vSech hodnot, které Ize do programu zadavat. Které hodnoty se budou do programu
skuteéné zadavat urcuje pfednastaveny rezim.

Prvni usek — nartst
Regulator zobrazi napis TEP 1 a po stisku libovolné klavesy zobrazi cilovou teplotu
prvniho useku a poté ¢eka na jeji zménu. Zadana teplota se potvrdi kldvesou .
Regulator zobrazi napis CAS 1 a po stisku libovolné klavesy zobrazi dobu Fizeného
narustu useku a poté ¢eka na jeji zménu. Zadana hodnota se potvrdi klavesou .

Druhy usek — nartst
Regulator zobrazi napis TEP 2 a po stisku libovolné klavesy zobrazi cilovou teplotu
druhého useku a poté ¢eka na jeji zménu. Zadana teplota se potvrdi klavesou ..
Regulator zobrazi napis CAS 2 a po stisku libovolné klavesy zobrazi dobu fizeného
narustu useku a poté ¢eka na jeji zménu. Zadana hodnota se potvrdi klavesou .

Treti usek — vydrz na cilové teploté
Teplota v Useku vydrze se bere teplota TEP 2.
Regulator zobrazi napis CAS V a po stisku libovolné klavesy zobrazi dobu vydrZze na
cilové teploté a poté ¢eka na jeji zménu. Zadana hodnota se potvrdi klavesou .

Ctvrty Gusek — usek ukonéeni
regulator zobrazi napis TEP K a po stisku libovolné klavesy zobrazi teplotu ukoneni
useku a poté ¢eka na jeji zménu. Zadana teplota se potvrdi klavesou .
regulator zobrazi napis CAS K a po stisku libovolné klavesy zobrazi dobu fizeného
ukonceni programu a poté ¢eka na jeji zménu. Zadana hodnota se potvrdi klavesou .
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Maximalni doba pribéhu fizeného cyklu
Regulator zobrazi vyzvu na zadani maximalni doby pribéhu fizeného cyklu CAS M. Po
stisku libovolné klavesy se zada doba, po jejimz pFekroéeni pfejde program do useku 4.
Regulator neumozni zadat dobu kratSi nez je soucet naprogramovanych ¢asu.

Teploty pro ovladani relé S2 a S3

Hlidani pribéhu regulace
Regulator zobrazi vyzvu na nastaveni kladné odchylky teploty TSx + a po stisku
libovolné klavesy zobrazi kladnou odchylku teploty a ¢eka na jeji zménu. Nasleduje
zadani zaporné odchylky teploty TSx - stejnym zpusobem.

Ovladani serva
Regulator zobrazi vyzvu TSx S na zadani teploty sepnuti relé Sx a po stisku libovolné
klavesy se zada teplota, pfi které relé Sx sepne.
Dale regulator zobrazi vyzvu TSx R na zadani teploty rozepnuti relé Sx a po stisku
libovolné klavesy se zada teplota, pfi které relé Sx rozepne.

Prekroceni nastavené hlidaci teploty programu
Regulator zobrazi vyzvu TSx S na zadani teploty sepnuti relé Sx a po stisku libovolné
klavesy se zada teplota, pfi jejimz pfekroCeni se relé Sx sepne.

Ukonéeni psani programu
Po zadani posledni polozky programu zobrazi regulator dotaz na ulozeni programu:
ULOZ?. Stiskem klavesy . provedeme uloZeni programu, po stisku libovolné jiné
klavesy nebude program ulozen a regulator se vrati zpét do rezimu méfeni.
Po ulozeni programu zobrazi regulator zpravu o uspésném provedeni operace PRGOK.
Po stisku libovolné klavesy ukon&ime psani programu a regulator se vrati zpét do rezimu
méreni.

11
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VI. BEH PROGRAMU

Spusténi programu

Spusténi programu provedeme stiskem klavesy START ve stavu méfeni. Regulator zobrazi
dotaz na Cislo programu, ktery ma byt spustén: PRG x. Po zadani Cisla a jeho potvrzeni
klavesou  zobrazi regulator nabidku pro spusténi programu:

HNED | provést okamzity start programu
CEKAT | provést zpozdény start programu
KONEC | program nespoustét, vratit se do stavu méfeni.

Zpozdény start programu

Program bude spustén az po uplynuti zadaného €asu. Regulator zobrazi vyzvu k zadani
Casu startu CAS S. Po jejim potvrzeni zadame &as startu HH-MM (hodiny-minuty). Regulator
prejde do stavu Cekani, ve kterém zobrazuje teplotu a ¢eka na uplynuti zadaného ¢asu.
Pfitom zobrazuje na Ctyfi sekundy namérenou teplotu a pravidelné na sekundu niz§im jasem
zobrazi zbyvajici ¢as do spusténi programu. Sou€asné blika prvni kontrolka na rampé
zobrazeni pribéhu. Po uplynuti ¢ekaciho ¢asu provede regulator start programu.

Dudlezité upozornéni !

Dojde-li béhem cekani na start programu k vypadku napadjeni regulatoru,
prfechazi regulator po obnoveni napajeni okamZité do rezimu START !
(program je okamZzité spustén)

Start programu

Pfed startem programu provede regulator kontrolu nastaveni a v pfipadé zjisténi chyby se
start neprovede. Neni-li nalezena zadna chyba, zobrazi regulator text START a spusti
program.

Zobrazované veli€iny pfi béhu programu

Bézi-li program, regulator zobrazuje na displeji teplotu méfenou vstupnim ¢idlem a na rampé
zobrazeni pribéhu programu sviti kontrolka na pozici pravé provadéného Useku programu.
Podle kroku programu dale na sekundu niz8im jasem zobrazuje:

prvni, druhy a €tvrty usek: cilovou teplotu Useku
treti usek: uplynuly ¢as useku
Preruseni béhu programu

Program je mozné kdykoliv prerusit stiskem klavesy STOP. Po jejim stisku regulator zobrazi
nabidku pferuseni programu.

KONEC | provede se ukonc¢eni programu

SKOK? | provede se skok na nasledujici krok programu

ZNOVU | pravé provadény usek programu se spusti znovu (ma vyznam pouze u UsekU se
zadavanym ¢asem)

12
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NASTAVENI REGULATORU

Ovladani regulatoru je rozdéleno do &tyf Urovni. Prvni nejniz§i Uroven je uroven obsluhy
regulatoru, ktera umoZznuje pouze spoustét a ukonCovat programy. Druha uroven je
technologicka a umoznuje nastaveni vSech parametru regulace, rezimu atd. Tfeti aroven je
uroven servisni. Je pfistupna z technologické urovné a umoznuje nastaveni typu vstupniho
Cidla, maximalni teploty a vybéru spinaciho prvku topeni. ¢tvrta, nejvyssi je uroven vyrobce
regulatoru. Ta je pFistupna ze servisni urovné a slouzi pro kalibraci vstupu. Ke vstupu na
jednotlivé urovné je tfeba znat heslo.

Technologicka uroven

Na technologickou uroven pfejdeme ze stavu méfeni stiskem klavesy SET. Je-li zapnuto
pouzivani hesla zobrazi regulator vyzvu na jeho zadani: H0000. Po zadani spravného hesla
a jeho potvrzeni klavesou . vstoupime do technologické nabidky:

ODC-T | dovolena odchylka teploty 1az99 °C

CAS-K |cCasova konstanta 1 az 99 sekund

PRO-K | proporcionalni konstanta 1az99

DER-K |derivacni konstanta 1az 99

INT-K |integraéni konstanta 1az99

REZIM |nastaveni regulaéniho reZzimu

MAX R | maximalni teplota redukovaného vykonu 0°C az maximalni teplota

POKLE | dovoleny rozdil skute¢né a pozadované teploty

VERZE | Cislo verze software regulatoru

NASTA | nastaveni — servisni Uroven

HES-P |pouzivani hesla technologické urovné a operaci s programem

RUCNI |ruéni ovladanirelé S2 a S3

Casova, proporcionalni, derivaéni a integraéni konstanta ovliviiuji ptimo regulovany proces —
konstanty regulace. Pro dosazZeni co nejvyssi kvality regulace je nutno znat parametry
regulované soustavy pro uréeni spravnych hodnot konstant regulace. ProtoZze vétSinou tyto
parametry pfesné nezname, musime je podle niZze uvedenych specifikaci nastavit
experimentalné (zkusmo).

Regulator umozriuje ménit vSechny parametry regulace za provozu, ale zmény nastaveni
parametrd jsou pouzity az v dalSim prichodu regulaéni smyckou. Interval mezi prachody
regulaéni smyckou je dan ¢asovou konstantou.

Dovolena odchylka teploty

Dovolena odchylka teploty urCuje pasmo kolem poZadované teploty, ve kterém regulator
udrzuje skuteénou teplotu. Toto pasmo se nazyva proporcionalni. Cim je proporcionalni
pasmo vétsi tim je vési rozkmit teploty a obracené. Ale zaroven, ¢im je proporcionalni pasmo
mensi, tim regulace pozaduje pfesnéjSi nastaveni ¢asoveé, derivaCni a integracni konstanty,
aby byl regulator schopen udrzet teplotu uvnitf proporcionalniho pasma. Proto, neni-li
regulator schopen udrzet teplotu v nastaveném proporcionalnim pasmu, je tfeba zménit
nastaveni konstant regulace.

Casova konstanta

Urduje frekvenci s niz se provadi regulace a spinani topeni. Casova konstanta odpovida
dopravnimu zpozdéni fizené soustavy, coz znamena, ¢im pomalejSi soustava, tim vétsi
Casova konstanta.

13
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Proporcionalni konstanta

Ur€uje vliv proporcionalniho pasma na regulaci, ¢im je tato konstanta mensi, tim kratsi je
akéni zasah regulatoru. Doporu¢ena hodnota je 99, pfi nastavené hodnoté blizké 1 je vliv
proporcionalniho pasma minimalni. To znamena, Ze regulace je jiz spiSe ID nez PID. Pouze
ID regulaci nedoporucujeme pouzivat pro jeji niZsi stabilitu.

Derivacni konstanta

Uréuje vliv derivadni sloZky regulace — vliv rychlosti zmén regulované veliginy. Cim je
hodnota derivacni konstanty vySSi, tim vice bude pfi regulaci zohlednéna rychlost zmény
regulované veli¢iny. Regulator bude rychleji a vice reagovat na rychlost zm én. Pfi nastavené
hodnoté blizké 1 je vliv derivacni slozky minimalni, coz znamena ze regulace je jiz spisSe PI
nez PID.

Integraéni konstanta

Ur€uje vliv integracni slozky regulace — dlouhodoba odchylka od cilové hodnoty. Integraéni
sloZzka provadi dlouhodobé dorovnavani regulované soustavy na nulovou odchylku.
Uplatriuje se pouze ve fazi vydrze. Cim je hodnota integraéni konstanty vy3si, tim rychlejsi
bude dorovnavani na nulovou odchylku, ale tim bude vy388i nachylnost soustavy
k rozkmitani. Pfi nastavené hodnoté 1 je vliv integracni slozky minimalni, coz znamena, ze
regulace je jiz spiSe PD nez PID.

Doporuéeny postup nastavovani konstant regulace

Dovolenou odchylku teploty nastavime na poZadovanou hodnotu, pro prvni nastaveni se
nedoporu€uje mensi hodnota nez 3°C. Nasleduje nastaveni Casové konstanty, kterou
nastavime pro rychlé pece s pfebytkem vykonu na hodnotu ~1 az 3s, pro vétsi a pomalejsi
pece na hodnotu ~5 az 10s. Derivaéni konstantu nastavime na polovinu mozného rozsahu,
tj. 50 a integracni konstantu nastavime na nejmensi moznou hodnotu 1.

Po spusténi programu a jeho pfechodu do fizené €asti programu (vétSinou vydrz) sledujeme
Cetnost spinani topeni regulatorem a zménou Casove konstanty se snazime dostat regulator
do stavu, kdy ma minimum sepnuti. Zaroven sledujeme odchylku mezi pozadovanou a
skute€nou teplotou. Podle velikosti odchylky nasledovné upravujeme derivacni konstantu:
pokud regulator reaguje na pokles teploty pomalu — zvétSime derivacni konstantu, pokud
regulator reaguje rychle a pfetapi — zmensime derivacni konstantu. Regulator dlouhodobé
nedosahuje poZadované teploty — zvétSime integraéni konstantu.

Regulaéni rezim

Regulacni rezim je podrobné popsan v kapitole prubéh cyklu. Zde jsou jiz jen jednotlivé
nabidky pro nastaveni.

Hlavni nabidka nastaveni regulaéniho rezimu obsahuje tyto polozky:

USEK1 | nastaveni moznosti Useku 1

USEK2 | nastaveni moznosti Useku 2

USEK4 | nastaveni moznosti Useku 4

CAS M |nastaveni pouzivani asového omezeni

S2 nastaveni funkce relé S2

S3 nastaveni funkce relé S3
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Nastaveni moznosti useku 1
usek 1 je nefizeny
- v programu se bude zadavat pouze cilova teplota TEP 1
usek 1 je fizeny

- v programu se bude zadavat cilova teplota TEP 1 a doba trvani useku CAS 1
Nastaveni moznosti useku 2

usek 2 je nefizeny
- v programu se bude zadavat pouze cilova teplota TEP 2
usek 2 je fizeny
- v programu se bude zadavat cilova teplota TEP 2 a doba trvani iuseku CAS 2
Usek 2 se v programu nepouziva
- Usek se neprovadi, v programu se nic nezadava, regulator nastavi teplotu TEP 2
rovnu teploté TEP 1 pro usek 3.

Nastaveni moznosti useku 4
usek 4 je nefizeny pokles
- v programu se bude zadavat cilova teplota TEP K
usek 4 je Fizeny pokles
- v programu se bude zadavat cilova teplota TEP K a doba trvani useku CAS K

VYDRZ | usek 4 je Casové neomezena vydrz

- Casové neomezena vydrz na teploté TEP 2

Nastaveni pouzivani casového omezeni
NEPOU | ¢asové omezeni doby béhu programu se nepouziva
POUZI |pouziva se ¢asové omezeni doby béhu programu

- v programu se bude zadavat maximalni doba trvani usekl 1 az 3 — maximalni
doba fizeného cyklu CAS M

Nastaveni funkce relé S2 a S3
NEPOU |relé Sx se v programu nepouziva
USEKY |relé Sx ma v kazdém useku programu pfifazeny stav
- v kazdém useku programu se zada, zda ma byt relé Sx po celou dobu trvani
tohoto useku sepnuto nebo rozepnuto.
— Ize pouzit napfiklad pro pfepinani napajeni pece hvézdal/trojuhelnik
hlidani prabéhu regulace
— zadava se Usek nebo Useky a pasmo kolem téchto useku ve kterém je relé Sx
rozepnuto, opusti-li teplota zadany interval relé Sx sepne. Mimo tyto useky je relé
Sx rozepnuto.
ovladani serva
- zadava se usek, ve kterém pfi dosazeni teploty sepnuti relé TSx S se sepne relé
Sx a usek, ve kterém pfi dosazeni teploty rozepnuti relé TSx R se relé rozepne.
MAXIM | pfekroCeni nastavené hlidaci teploty programu
— zadava se teplota TSx-S, pfi jejimz prekroCeni sepne relé Sx, klesne-li teplota
v peci pod teplotu TSx-S relé Sx se rozepne.
HYSTE prekroceni nastavené hlidaci teploty programu s hysterezi
— zadava se teplota TSx-S, pfi jejimz prekroCeni sepne relé Sx a pasmo hystereze
TSx -. Relé Sx je rozepnuto az kdyz teplota v peci klesne pod teplotu TSx-S - TSx-

Pro useky
Jednotlivym Usekim programu se pfifadi stav relé (Sepnuto/Rozepnuto).

Nastaveni useku: regulator zobrazuje Cislo Useku a nastaveni relé. Klavesami AO se vybira
pozadované nastaveni relé, klavesou O se prejde na dalsi usek. Po stisku klavesy I jsou
provedené zmény uloZzeny a nastavovani useku je ukonceno.
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Pro ovladani serva

U_N-N |servo zaviraiotevira v usecich 1 az 3

U N-P |servo zavirav usecich 1 az 3, otevira v useku 4

U_P-N |servootevirav usecich 1 az 3, zavira v useku 4 — obraceny rezim

U P-P |servo zaviraiotevira v useku 4

V programu se bude zadavat teplota sepnuti relé TSx S a teplota rozepnuti relé TSx R.

Pro hlidani prabéhu regulace

Jednotlivym useklm programu je tfeba pfifadit zda se v nich bude (Ano) nebo nebude (Ne)
provadét hlidani prabéhu regulace.

Hlidani prabéhu regulace: regulator zobrazuje Cislo Useku a nastaveni hlidani. Klavesami
MO se vybira pozadované nastaveni hlidani, klavesou O se prejde na dalSi usek. Po stisku
klavesy  jsou provedené zmény uloZzeny a nastavovani je ukon¢eno.

V programu se bude zadavat teplota nad teplotni kfivkou TSx + a teplota pod teplotni kfivkou
TSx -

Pro prekroc¢eni nastavené hlidaci teploty programu

V programu se bude zadavat hlidaci teplota TSx-S.

Pro prekro€eni nastavené hlidaci teploty programu s hysterezi

V programu se bude zadavat hlidaci teplota TSx-S a Sifka pasma hystereze TSx-.

Maximalni teplota redukovaného vykonu

Je teplota do které regulator provadi regulaci snizenym vykonem. Toto nastaveni zlepsuje
prubéh regulace na nizsi teploté. Regulator do dosazeni maximalni teploty redukovaného
vykonu provadi shiZzovani topného vykonu, timto se snizuje nezadouci pfekmit teploty pfi
nizsich teplotach. Je-li nastavena maximailni teplota redukovaného vykonu na 0, pak se
snizovani vykonu neprovadi.

Pfi prvnim spusténi regulatoru nastavte maximaini teplotu redukovaného vykonu na O.
Provedte vypal a kontrolujte teplotu, do které nastava pro vas nepfijatelny pfekmit. Takto
zjisténou teplotu pak nastavte jako maximalni teplotu redukovaného vykonu, poté bude
regulator regulovat bez prekmitd.

Dovoleny rozdil skute¢né teploty a pozadované teploty

Ochranna funkce regulatoru, detekujici pretizeni, chybu topné soustavy nebo poruchu
vstupniho €idla.

Regulator provadi kontrolu, zda-li vypo¢€itana teplota pro dany okamzik (pozadovana teplota)
neni vy$si nez skute¢na teplota o vice jak nastavenou hodnotu (nelze ,utopit®). V pfipadé, ze
je pozadovana teplota vy$Si nez nastavena hodnota, regulator hlasi chybu a odpoji topeni
aby zabranil poSkozeni topné soustavy vlivem pfetizeni.

Hodnotu Ize nastavit v rozsahu 0 aZ maximalni teplota. V pfipadé, Ze je nastavena 0, je tato
funkce vypnuta.
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Verze

Zobrazi Cislo verze software regulatoru. Po nasledujicim stisku libovolné klavesy zobrazi své
vyrobni Cislo. Tato Cisla prosim sdélte pfi pfipadnych jednanich o problémech s regulatorem
vyrobci, usnadnite a urychlite tak veSkera jednani.

Nastaveni

Vstup na servisni Uroveil. Na servisni Urovni se provadi nastaveni, ktera zasadné ovliviuji
chovani regulatoru. Je ur€ena pouze pro servisni zasahy a pfed vstupem nepovolané osoby
je chranéna servisnim heslem.

Pouzivani hesla

Umoznuje technologovi vypnout ochranu pfistupu heslem k operacim upravovani programu
a ke vstupu na technologickou uroven.

NENI technologické heslo se nepouziva

NASTA |technologické heslo se pouziva pro nastaveni parametrd regulace
PROG |technologické heslo se pouziva pro upravovani programu

VSE technologickeé heslo se pouziva pro programy i pro parametry regulace

Rucni ovladani relé S2 a S3

Regulator dava moznost prezkouset funkénost jednotlivych relé. Regulator zobrazuje
vybrany ovladaci prvek a jeho stav. Mezi ovladacimi prvky se posouva klavesou &, stav
prvku se méni klavesou i nebo O.

R2-x |relé R2; 0 — relé je rozepnuto, 1 — relé je sepnuto

R3-x |relé R3; 0 — relé je rozepnuto, 1 — relé je sepnuto
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Servisni uroven

Na servisni Uroven prejdeme z technologické urovné pfes polozku nastaveni a po zadani
spravného servisniho hesla. Z této urovné provede vyrobce zafizeni (pece) nastaveni typu
vstupniho ¢idla, maximalni teploty zafizeni a vybér ovladaciho prvku vystupu (topeni).

TYP C |typ vstupniho cidla

MAX T | maximalni povolena teplota zafizeni (pece)

OVLAD |vybér ovladaciho prvku vystupu

POSUN | posun teploty -25az50 °C

ZAMEK | zamknout/odemknout programy A az F pro Upravy.

KOMPE | nastaveni kompenzace vedeni Cidla (pouze u odporového vstupu)

KALIB |kalibrace — uroven vyrobce, zde se provadi kalibrace vstupu

VYR C |nastaveni vyrobniho Cisla regulatoru — mize provadét pouze vyrobce

Typ vstupniho cidla

Vybér typu vstupniho Cidla. Kazdé €idlo ma pfifazenu maximalni a minimalni povolenou
hodnotu méfené teploty (veli€iny), pfi které je mozné Cidlo provozovat.

Napét'ové vstupni ¢idlo - termoélanek:

V nazvu termoglanku je uvedena jeho maximalni provozni teplota podle CSN 25 8304.

J 700 |termoclanek J v rozsahu 0 az 900°C

K1000 |termodlanek K v rozsahu 0 az 1300°C

$1300 |termodlanek S v rozsahu 0 az 1600°C

C2300 |termoclanek C v rozsahu 0 az 2300°C

U0-25 |napétovy vstup 0.00 az 25.00 mV v rozsahu 0 az 25.00 mV

U0-50 |napétovy vstup 0.00 az 50.00 mV v rozsahu 0 az 50.00 mV

Odporové vstupni ¢idlo — rozsah 0 az 300Q2
Teploty jsou z teploméru odecitany podle DIN 43760.

PT100 |odporovy teplomér v rozsahu —200 az 500°C

R 100 |odporovy vstup 0 az 300 Q

Odporové vstupni €idlo — rozsah 0 az 3 000Q2

Teploty jsou z teploméru odeditany podle DIN 43760.

P 500 odporovy teplomér Pt 500 v rozsahu —200 az 500°C

P1000 |odporovy teplomér Pt 1000 v rozsahu —200 az 500°C

N 500 |odporovy teplomér Ni 500 v rozsahu —50 az 200°C (Tk =6180 ppm/°C

N 505 |odporovy teplomér Ni 500 v rozsahu —50 az 200°C (Tk =5000 ppm/°C

N1000 |odporovy teplomér Ni 1000 v rozsahu —50 az 200°C (Tk =6180 ppm/°C

~— ' S

N1005 |odporovy teplomér Ni 1000 v rozsahu —50 az 200°C (Tk =5000 ppm/°C

R 500 | odporovy vstup 0 az 1500 Q

R1000 | odporovy vstup 0 az 3000 Q
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Odporové vstupni €idlo — rozsah 0 az 30 000Q

Teploty jsou z teploméru odecitany podle DIN 43760.

P 5k

P 10k

N 5k

N 5k5

N 10k

N 10k5

R 5k

R 10k

odporovy teplomér Pt 5000 v rozsahu —200 az 500°C

odporovy teplomér Pt 10000 v rozsahu —200 az 500°C

odporovy teplomér Ni 5000 v rozsahu —50 az 200°C (Tk =6180 ppm/°C
odporovy teplomér Ni 5000 v rozsahu —50 az 200°C (Tk = 5000 ppm/°C
odporovy teplomér Ni 10000 v rozsahu —50 az 200°C (Tk =6180 ppm/°C
odporovy teplomér Ni 10000 v rozsahu —50 az 200°C (Tk = 5000 ppm/°C
odporovy vstup 0 az 15000 Q

odporovy vstup 0 az 30000 Q

~— '

Maximalni teplota

Je maximalni konstrukéni teplota, na které vyrobce pece dovoluje pec provozovat. Jeji
prekroCeni regulator signalizuje zobrazeni horni vodorovné carky pfed teplotou a zaroven
odpoji vSechna topeni a ochranny styka ¢. Maximalni teplota musi leZet v rozsahu uvedeném
v tabulce nastaveni typu vstupniho ¢idla.

Ddlezité upozornéni !

Regulator nelze provozovat nad maximalni teplotou, proto neumoZnuje
v Zadném useku programu zadat vyssi teplotu nez je teplota maximalni.

Ovladaci prvek

Zafizeni mlze byt ovladano pomoci kontaktl relé S1 (ovladani vykonového stykace) nebo
napétim pro ovladani vykonového polovodicového relé (dale jen SSR).

RELE

SSR

regulator ovlada relé S1, vystup pro SSR je pouzit k ovladani ochranného styka e
regulator ovlada SSR, relé S1 je pouZzito pro ovladani ochranného stykace

Poznamka: Pfi pouziti relé S1 pro spinani topeni je nutno brat v ivahu jeho mechanickou a
elektrickou zivotnost, ktera je dana poltem jeho sepnuti. Neni proto vhodné toto relé
pouzivat pro rychlé a Casté spinani.(Cetnost sepnuti je dana nastavenou ¢asovou konstantou
regulatoru a dynamickym chovanim Fizeného zafizeni. Jsou-li dobfe nastaveny parametry
regulace, je poCet sepnuti relé minimaini i pfi malé ¢asové konstanté).

Posun teploty

Pro pfipadné zvySeni pfesnosti méfeni, regulator umoziuje kompenzovat chybu snimace
teploty (termoclanek, odporovy teplomér). Snimace teploty jsou vyrabény s chybou + nékolik
procent a tato chyba mlze predstavovat i nékolik stuprit v zavislosti na tfidé pfesnosti a typu
snimace. Kompenzaci rozdilu teplot provedeme nasledovné:

Pfesnym teplomérem (cejchovanym) zméfime teplotou v misté, kde je umistnén teplotni
snimac. Rozdil mezi teplotou naméfenou a teplotou, kterou ukazuje regulator nastavime
s patficnym znaménkem jako posun teploty.

Vyrobce nastavuje posun teploty na 0°C

Ddlezité upozornéni !

Chyba v pfipadé nespravného nastaveni posunu teploty neodpovida rozdilu
nastaveného posunu teploty a teploty okoli !
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Zamykani program

Programy A az F |ze ,zamknout® — zakazat jejich zmény, to umozfuje vyrobci pece zapsat
Sest programu uréenych pro konkrétni technologicky proces.

ZAMCE | programy A az F jsou zamc&eny — nelze je upravovat

ODEMC | programy A az F jsou odemceny —Ize je libovolné upravovat

Kompenzace vedeni — pouze pro odporovy vstup

V provedeni s odporovym vstupem pouziva regulator pro méreni dvoudratové zapojeni. Pro
zajisténi presného méfeni pouziva regulator softwarovou kompenzaci odporu vedeni.
Kompenzace je provadéna odectenim odporu vedeni. Velikost odporu vedeni Ize zm &fit bud
pomoci regulatoru nebo ji Ize zadat z klavesnice. Pro nastaveni velikosti odporu vedeni si Ize
vybrat jednu z nasledujicich moznosti:

MER pomoci regulatoru provedeme méreni odporu vedeni

NASTA | velikost odporu vedeni bude zadana z klavesnice

Méreni odporu vedeni pomoci regulatoru

Regulator zobrazi napis ZKRAT. Obsluha regulatoru zkratuje svorky odporového snimace,
co nejblize ke snimadci. Po zkratovani svorek se stiskne klavesa . Regulator zméfi odpor
vedeni a zobrazi napis ULOZ?. Stiskem klavesy ! se provede zapsani nového tdaje odporu
do paméti. Po zapisu udaje do paméti zobrazi napis OK jako potvrzeni uUspésného
dokonc&eni operace.

Zadani velikosti odporu vedeni z klavesnice

Regulator zobrazi nastavenou hodnotu odporu vedeni, pomoci klavesnice nastavime
hodnotu odporu vedeni. Zadanou hodnotu potvrdime klavesou J, regulator zobrazi napis
ULOZ?. Stiskem klavesy I se provede zapsani nového Udaje odporu do paméti. Po zapisu
Udaje do paméti zobrazi napis OK jako potvrzeni uspésného dokonceni operace.
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Kalibrace vstupu regulatoru

Kalibraci vstupu regulatoru provadi vyrobce nebo jim autorizovana servisni
firma. Presnost provedeni kalibrace zdasadnim zpusobem ovliviiuje
presnost méreni regulatoru.

Kalibrace regulatoru v provedeni pro termo¢lanek

Regulator je nutno kalibrovat pro rozsah vstupu 0 az 50 mV (J 700, K1000, U0-50) a pro
rozsah vstupu 0 az 25 mV (S1300, U0-25).

Horni mez rozsahu pro vstup 50 mV je ~50mV a pro vstup 0-25mV je ~25 mV. Jako
kalibracni zafizeni se musi pouZzit napétovy zdroj s pfesnym voltmetrem. (s minimalni
pfesnosti méreni 0,01mV).

Kalibrace regulatoru v provedeni pro odporovy vstup R 300

Regulator je nutno kalibrovat pro rozsah vstupu 0.0 az 300.0Q.

Horni mez rozsahu pro tento vstup je ~300.0Q, jako kalibra¢ni zafizeni se musi pouzit
pfesny odpor (nejlépe odporova dekada) s minimalni pfesnosti 0.1Q

Kalibrace regulatoru v provedeni pro odporovy vstup R 3 000

Regulator je nutno kalibrovat pro rozsah vstupu 0 az 3000Q. a pro rozsah 0 az 15000Q.

Horni mez rozsahu pro vstup 0 az 3000Q je ~3000%2, pro vstup 0 az 1500Q je ~1500€2, jako
kalibrani zafizeni se musi pouzit pfesny odpor (nejlépe odporova dekada) s minimalni
presnosti 1Q.

Kalibrace regulatoru v provedeni pro odporovy vstup R 30 000

Regulator je nutno kalibrovat pro rozsah vstupu 0 az 30000Q. a pro rozsah 0 az 150000.
Horni mez rozsahu pro vstup 0 az 30000Q2 je ~30000Q2, pro vstup 0 az 15000Q je ~150009,
jako kalibracni zafizeni se musi pfesny odpor (nejlépe odporova dekada) s minimalni
presnosti 1Q.

Postup pfi kalibraci vstupu regulatoru:

1. Zkratujeme vstupni svorky regulatoru

2. Vstoupime do kalibrace zadanim spravného hesla

3. Regulator zobrazi vyzvu ke zkratovani vstupnich svorek. Po zkratovani vstupu

stiskneme klavesu . Regulator provede méfeni a spocita posunuti vstupu.

4. Na vstupni svorky pfipojime kalibraéni zafizeni

5. Regulator zobrazi vyzvu k nastaveni horni meze rozsahu H-MEZ. Pro nastaveni
horni meze na kalibraCnim zafizeni stiskneme libovolnou klavesu. Nastavenou
hodnotu zapiSeme na displej a udaj potvrdime klavesou
Regulator zobrazi dotaz, zda se ma nastaveni ulozit ULOZ?
Po stisku klavesy . regulator ulozi nové nastaveni a zobrazi text OK, po stisku
libovolné jiné klavesy se nové hodnoty neulozi a zUstane zachovano staré nastaveni

N
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VI. DETEKOVANE CHYBOVE STAVY

Regulator provadi neustale kontrolu, zda méfena veli€ina nepfekro€ila povolenou maximalni
mez (maximalni teplotu), zda nedoS$lo ke zkratu vstupniho €idla nebo neni-li vstupni Cidlo
pfepdlovano. Dale regulator provadi pfi ¢teni nastaveni regulatoru kontrolu jednotlivych
nastaveni a pfi €teni programu provadi jeho kontrolu.

Indikace detekovanych chyb

Detekuje-li regulator chybu, zane blikat teCkami na displeji do té doby nez je chyba
odstranéna a obsluha neprovede stisk klavesy TEST. Chyby nastaveni se mUzou vyskytnout
pouze pfi poruse pameéti regulatoru, regulator neumozni nastavit chybnou hodnotu.

Obsluha stiskem klavesy TEST zjisti detekovanou chybu kterou musi odstranit, nebo o
chybé spravit odpovédnou osobu nebo servis. Detekované chyby jsou tyto:

TEP ~ |odpojené vstupni ¢idlo (vstupni snimac)

TEP _ | méfeni teploty je mimo rozsah — pod dolni mezi

TEP M | pfekroCena maximalni teplota zafizeni

E-POK | byl pfekroCen dovoleny rozdil skute¢né a pozadované teploty
E-O-T |chyba nastaveni odchylka teploty

E-C-K |chyba nastaveni ¢asové konstanty

E-P-K | chyba nastaveni proporcionalni konstanty

E-D-K | chyba nastaveni derivacni konstanta

E-I-K chyba nastaveni integra¢ni konstanta

E-P-R | chyba nastaveni reZimu regulace

E-R-V | chyba nastaveni redukovaného vykonu

E-D-P | chyba nastaveni dovoleného rozdilu skutené a pozadované teploty

E-PRG |chyba v programu — jedina chyba, ktera ukonci béh programu
E-P-N | chybné €islo programu

E-POS |chyba nastaveni posunu teploty — nutny zasah servisniho technika
E-TC chyba nastaveni vstupniho €idla — nutny zasah servisniho technika
E-M-T | chyba nastaveni maximalni teploty — nutny zasah servisniho technika
E-VST |chyba nastaveni kalibrace vstupu — nutny zasah servisniho technika

E-T-V |chyba didla vztazné teploty — pouze u napétového vstupu pro termoclanek s
kompenzaci teploty studeného konce termodlanku

— nutny zasah servisniho technika
E-KOM | chyba nastaveni kompenzace vedeni — pouze u provedeni pro odporovy vstup
- nutny zasah servisniho technika

ZADNE | zafizeni je bez chyby

Chyby vstupniho ¢idla

Chyba odpojeného vstupniho ¢idla a chyba prekroc¢eni maximailni teploty zpusobi, ze
regulator odpoji ochranny styka& (je-li pouzivan) a bézi-li program vypne vystupni ¢&len
(topeni). Po odstranéni chyb vrati regulator ochranny styka¢ do sepnutého stavu (je-li
pouzivan) a bé&zi-li program, umozni mu zapinani vystupniho ¢lenu.

Regulator signalizuje vyskyt chyby od jejiho vzniku az do jejiho odstran éni a provedeni testu
(klavesa TEST) blikanim te€ek na displeji.

PFi existenci chyby zaroven ji regulator zobrazuje nasledujicim zpisobem:

e chyba prekroCeni maximalni teploty: vIlevém hornim rohu displeje rozsviti horni
vodorovny prouzek a blikaji tecky.
e chyba odpojeného vstupniho €idla: rozsviti na celém displeji horni vodorovné ¢arky
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Chyba méreni teploty je mimo rozsah (studeny konec vedeni termocdlanku je teplejSi nez
teply konec) je pouze detekovana rozsvicenim dolnich vodorovnych ¢arek na celém displeji
— nema zadny vliv na €innost regulatoru. Pfi této chybé neblikaji te¢ky na displeji.

Chovani regulatoru v pripadé chyby ¢idla vztazné teploty

Plati pouze pro regulator s napétovym vstupem pro termoclanek s kompenzaci teploty
studeného konce termocélanku:

V pfipadé poruchy Cidla vztazné teploty regulator zacne blikat teCkami na displeji a zobrazi
na displeji v segmentu nejblize ke grafickému zobrazovadi prabéhu cyklu svislou ¢aru.
Zaroven regulator zacne pro vypocet teploty pouzivat vztaznou teplotu 25°C, nastane-li tato
chyba béhem programu, regulator tento program dokondi s pouzitim vztazné teploty 25°C.
Pfi existenci chyby Cidla vztazné teploty regulator nemozni spustit zadny program az do doby
odstranéni této chyby.

Chovani programu pri detekci chyby

Je-li regulatorem detekovana chyba neumozni regulator spustit novy program. Bézi-li
program, muze ho ukoncit pouze chyba pfi ¢teni programu.

Chovani regulatoru po vypadku napajeni

Regulator provede inicializaci a neni-li detekovana Zadna chyba, kontroluje, zda-li neni
spustén program. Nalezne-li spustény program, pokracuje v programu od mista, kde byl
prerusen. Je-li program ve stadiu ¢ekani na start, bude program okamzité spustén.
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ZARUCNi PODMINKY

Vyrobce poskytuje zaruku na bezchybnou funkci regulatoru po dobu 12 mésicl ode dne
uvedeni regulatoru do provozu, nejdéle vdak 15 mésicu ode dne prodeje odbérateli. V této
dobé provede bezplatné vesSkeré opravy poruch, vzniklych v dusledku vady materialu nebo
v dusledku skryté vyrobni vady.

Ze zaruky jsou vylouceny vady vzniklé v dusledku mechanického poskozeni regulatoru,
nespravnym pfipojenim nebo pouZitim k jinému ucelu, nez ke kterému je vyrobek urcen,
poruSenim provoznich nebo skladovacich podminek a nerespektovanim pokyn U vyrobce.

Servisnim mistem je provozovna vyrobce.

Vs

Upozornéni:

V pfipadé poruchy cinnosti vstupniho obvodu vstupniho cidla (zkrat na
vedeni Ccidla, porucha vstupniho zesilova¢ nebo prevodniku) muze
regulator indikovat nespravnou hodnotu mérené veli¢iny. Vyrobce
regulatoru neruci za druhotné skody zptisobené poruchou regulatoru.
Vyrobce doporuéuje ochranu regulované soustavy druhym nezavislym
okruhem, ktery odpoji regulovanou soustavu v pripadé prekroceni
maximalni pripustné hodnoty mérené veliciny.

X.

PRACOVNI PODMINKY

Regulator mlze pracovat v prostfedi chranéném proti pfimym vliviim povétrnosti, salavému
teplu, hrubym nedcistotam a agresivnim vyparum napf.: v laboratofich. Regulator je pro
vybrané vstupni €idlo kalibrovan vyrobcem.

napajeni: 230V/3VA, 50 az 60Hz

provozni teplota: 0°C az 40°C

skladovaci teplota: -40°C az 65°C

relativni vihkost vzduchu: max. 80% pfi 20°C

prasnost: max. 0,5 mg/m? prachu nehoflavého a nevodivého
Vyrobni Eislo:

Adresa dodavatele, objednavky:

REGMET tel: 571 612 622
Zasovska 71 A fax: 571 615 392
757 01 Valasské Mezirici e-mail: regmet@applet.cz

www.regmet.cz

24


mailto:smart@smartbrno.cz
http://www.smartbrno.cz

Dodatek A — Znakova sada pro sedmisegmentovy displej SMART, spol. s r.o.

Dodatek A — Znakova sada pro sedmisegmentovy displej

Zobrazovaci schopnosti sedmisegmentového displeje jsou omezené. Znakova sada je
navrzena tak, aby vytvofené znaky co nejvice odpovidaly abecedé a obecné pouzivanym
znakdm. V tabulce je vzdy uvedeno pismeno nebo znak a vedle ného odpovidajici symbol
zobrazovany regulatorem.

Pismena a cCislice
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Dodatek A — Znakova sada pro sedmisegmentovy displej SMART, spol. s r.o.

Specialni znaky
VétSina téchto znakl neni v textech zobrazovanych regulatorem pouzita.
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