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R251 - popis a navod k obsluze, v. 2.10

SMART, spol. s r.o.

POPIS A NAVOD K OBSLUZE
PROGRAMOVATELNEHO REGULATORU
R251

Programovatelny regulator teploty R251 firmy SMART Brno je uréen pro fizeni teploty
elektrickych peci a ohfivacich soustav prostfednictvim stykacl nebo polovodiCovych relé
(SSR — Solid State Relay). Regulator umoznuje naprogramovat teplotni cyklus o jednom az
Ctyfech segmentech. Segment je tvofen Usekem néardstu nebo poklesu teploty na cilovou
teplotu a Usekem vydrZe na cilové teploté. Pro vSechny Useky programu se nastavuje doba
jejich trvani a cilova teplota, mimo to je tfeba nastavit celkovou dobu trvani programového
cyklu. Regulator dale umoznuje programovatelné ovladani pomocného servomechanismu na
zvolené teploté napf. serva klapky.
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obr 1 - Celni panel regulatoru R251

R251 poskytuje svym programovym vybavenim fadu moznosti pro kvalitni regulaci ohfevu
S nastavitelnymi parametry a nastavitelnou frekvenci spinani. Regulator umoznuje aZ o jeden
tyden zpozdény start programu. Nastaveni poZadovanych parametrd se provadi 5-ti
tlacitkovou féliovou klavesnici s mechanickou odezvou v jednoduchém dialogovém rezimu.
Teplota a €as jsou indikovany na pétimistném LED displeji. Pribéh cyklu je zobrazovan
Ctyfmi LED diodami, dalSi ¢tyfi LED diody indikuji stav jednotlivych vystupl regulatoru.
Ovladani regulatoru je roz€lenéno na &tyfi trovne.

1. daroven obsluhy regulatoru - Ize pouze spoustét a ukon€ovat jiz existujici programy

2. technologicka droven - umoZiuje provadét operace s programy a nastaveni
parametrd regulace (fizeni technologického procesu)

3. servisni Groven - nastaveni regulatoru, ktera zdsadnim zplsobem ovliviuji jeho
chovani

4. uroven vyrobce — pro kalibraci regulatoru a z4pis vyrobniho &isla

Pro omezeni moZnosti neoprdvnéného zdsahu do nastaveni regulatoru je pfistup na
jednotlivé trovné chranén hesly, pouzivani hesla na technologické trovni Ize vypnout.

Regulator R251 navazuje na fadu jiz znamych regulator(l teploty TEMPREG 250 firmy
SMART Brno. Poskytuje vSak navic moznost automatické kompenzace teploty studeného
konce termoclanku a modularni koncepce jeho programového vybaveni umoZziuje snadnéjsi
Upravy fidiciho programu pro riizné aplikace.
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|.ZAKLADNI PARAMETRY REGULATORU

Vstup:

Vystupy:

Moznosti:

Ochrany:

Detekce:

Napajeni:
Rozméry:
Kryti:
Hmotnost:

napétovy - termoclanekB, C, E, J, K, N, R, S, T, méfeni napéti 0az25mV
nebo 0 az 50mV
odporovy - 0 az 300W ( Pt100 nebo méfeni odporu)

- 0 az 3 000W ( Pt500, Pt1000, Ni1000 nebo méfeni odporu)

- 0 az 30 000W( Ni10000 nebo méfeni odporu)
Odporovy vstup se pfipojuje dvouvodi¢ové, kompenzaci odporu vedeni
provadi regulator softwarove.
proudovy - 0 az 20mA (zahrnuje rozsah 4 az 20mA)

Typ vstupu (napétovy, odporovy 0-300W, odporovy 0-3000W, odporovy
0-30 000Wnebo proudovy) je nutno uvést v objednavce regulatoru

spinaci kontakt relé 230V/2A (S1) pro ovladani stykace topeni

pfepinaci kontakty relé 230V/2A (S2) pro ovladani ochranného stykace
pfepinaci kontakty relé 230V/2A (S3) pro ovladani alarmu, ventildtoru nebo
pomocnych servomechanizma (klapky)

vystup 15V/10mA (rezim zap/vyp) pro ovladani polovodi¢ového relé (SSR)

Ize uloZit Ize az 50 programi, kazdy miZe obsahovat 1 a7 4 segmenty
segment je tvofen Fizenym narastem (poklesem) na cilovou teplotu a vydrzi
na této teploté, zadavé se cilova teplota, doba néardstu a doba vydrze
operace s existujicim programem — Uprava, prohliZzeni a pfepisovani
operace s programem a nastaveni regulatoru Ize provadét béhem regulace
vybér jednoho ze Ctyf pfednastavenych regulacnich reziml (OPT 1 az 4)

v reZzimech 1 a 2 Ize nastavit cyklické spousténi vybraného programu
moznost volby vstupniho &idla z klavesnice

nastaveni hodin realného ¢asu

zpoZdény start programu s maximalnim zpozdénim jeden tyden

nastaveni ovladani topeni pomoci relé nebo polovodi¢ového relé (SSR)

nastavené parametry z{stavaji zachovany i po vypadku napajeni

jednotliva nastaveni a operace s programem jsou chranény heslem, tuto
ochranu lze u technologické Urovné vypnout

detekce poruch vstupniho snimace

detekce chyb programu a nastaveni regulatoru

nastaveni maximalni teploty (maximalni hodnoty fizené veli€iny), po jejimz
prekroceni je vypnut ochranny styka¢ topeni a ukonéen béZici program
prerudeni a pfepolovani vstupniho snimace

prekroceni nastavené maximalni teploty

chyby nastaveni parametru regulace

chybné nastaveného vstupniho ¢idlo

chybné nastavené maximalni teploty

chyby v programu

230V/0,04A, 50Hz

96x48x130mm (Sxvxh), montazni otvor 92x43mm
IP 50, na objednavku IP 54

4509
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II.INSTALACE REGULATORU

Regulator se upeviuje do panelu rozvadéce vloZenim do pfipraveného montazniho otvoru o
rozméru 92 x 42,5 mm a zajisténim dvémi upeviiovacimi pfichytkami, které se nasunou na
dvoijici upeviiovacich ¢epu po stranach regulatoru.

PFipojeni napgjeni, ovladani stykacd nebo polovodi¢ového relé, ovlddani pomocnych

servomechanizml a pfipojeni vstupniho snimace je provedeno pomoci svorkovnic
umisténych na zadnim panelu regulatoru.

Zapojeni svorek regulatoru v provedeni pro termoélanek
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Zapojeni svorek regulatoru v provedeni s odporovym vstupem
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obr. 1.1 — Zapojeni svorek regulatoru

Je nepfipustné sdruzovat vedeni ke vstupnimu &lenu (termoclanek, odporovy teplomér)
s vedenim silovych vodi€l napajeni regulatoru a ovlddani regulované soustavy. Pfipojeni
vstupniho ¢idla je nutno vést samostatné, aby nedochézelo k neZzadoucimu ovliviiovani
mérené veli¢iny. Pokud neni moZné z néjakych divodd vést toto pfipojeni samostatnég, je
nutno proveést jeho stinéni.
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PRIKLAD PRIPOJENIi REGULATORU
(spinani topeni pomoci stykace)
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Pouziti ochranného stykace

V pfipadé, Ze je topeni pece spindno stykacem fizenym kontakty relé S1 (S1-0, S1-1), lze
pouZzit vystup relé S2 pro spinani ochranného stykace. Pokud neni regulatorem detekovan
chybovy stav, sepne ochranny styka¢ po zapnuti napdjeni regulatoru a rozepne pouze
v pfipadé prekroceni maximalni teploty, zavady termoclanku, chyby paméti nebo jiné
zavazné poruchy. Na rozdil od regulaéniho stykace u néj nedochézi k opotfebovani kontaktd
Castym spinanim a v pfipadé poruchy (slepeni kontakt) regulaéniho stykaCe zabrani
vaznému posSkozeni nebo zni¢eni pece. Ochranny styka¢ znovu sepne aZz po odstranéni
vSech chyb.
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PRIKLAD PRIPOJENI REGULATORU
(spinani topeni pomoci SSR)
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Pokud je pro spinani topeni pece pouZito polovodi¢ové relé (SSR), je nezbytné zaradit do
privodu k topeni pFisludné dimenzovany ochranny styka€ (neni souc¢ésti dodavky).
Polovodicové relé se mechanicky neopotiebovavd, mlaZe spinat v nesrovnatelné kratSich
intervalech nez stykac, ale v pfipadé elektrického pridrazu polovodi¢ového prechodu nelze
toto relé vypnout. V dasledku takové poruchy by doslo k nefizenému provozu pece na plny
vykon a tim k posSkozeni vsazky, pfipadné celé pece.
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11.LOBSLUHA REGULATORU

Zapnuti regulatoru, stav regulatoru po obnoveni napajeni

Po pfipojeni napéjeni k regulatoru se na nékolik sekund rozsviti v8echny segmenty displeje a
probéhne inicializace regulatoru. V pfipadé, Ze byla pferuSena dodavka elektrické energie
béhem regulaéniho cyklu, provede regulator kontrolu doby vypadku a porovna ji
s nastavenou max. dobou vypadku. Pokud byl vypadek kratSi, pokracuje regulator
v preruSeném programu od mista vypadku, v opacném pfipadé je program ukoncen.

Béh regulatoru

Po inicializaci regulator zobrazuje na displeji naméfenou teplotu (nebo odpovidajici Udaj
vstupniho snimace). Tento stav, kdy regulator méfi nebo méfi a reguluje, se nazyva méricim
stavem, pokud obsluha provadi manipulaci s regulatorem pomoci klavesnice jde o obsluzny
stav.

Ovladani regulatoru

Regulator je ovladan pomoci féliové klavesnice s péti tlacitky. Po stisku jednotlivych tlacitek
jsou pfistupny nasledujici nabidky prace s regulatorem. Jednotlivé nabidky obsahuji fadu
poloZek, jejich vybér a nastaveni se provadi v obsluzném stavu regulatoru pomoci tlacitek A,

O a &, vybrana polozka se potvrzuje klavesou ¢,.

Funkce tlagitek v méficim stavu regulatoru

PROG - nabidka operaci s programem — psani, Uprava, zobrazeni program
SET - nabidka nastaveni regulatoru

TEST - provedeni testu regulatoru a zobrazeni pfipadné chyby

STOP - habidka zmén béhu programu a jeho ukon&eni

START - spusténi programu

ve stavu obsluzném

- zvySovéani hodnoty/pohyb v menu smérem zpét

- snizovani hodnoty/pohyb v menu smérem dopfedu

- posun kurzoru vpravo

- ukonceni beze zmén/opusténi nabidky

- potvrzeni nastavené hodnoty nebo potvrzeni polozky v nabidce

o~ 1 O

Zadani €isla programu

Regulator nabizi moZnost pouzivani az 50-ti programi. Pfi operacich s programem se
regulator nejdfive dotazuje na &islo programu, se kterym se bude Zadané operace provadét.
Dotaz na zadéani ¢isla programu vypada nasledovné:

Zadané c¢islo programu musi byt v rozsahu 0 az 49, jinak nelze dale pokraovat. Nastaveni
poZadovaného C&isla programu se provadi v obsluzném stavu regulatoru pomoci tlacitek A, ©
a O, nastavené cislo programu je tfeba potvrdit klavesou ¢, .
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IV.PRUBEH CYKLU

Zobrazeni prabéhu regulace

Regulator zobrazuje béhem programového cyklu stav, ve kterém se nachazi a stav
jednotlivych relé.

() SSR STATUS
® s1 @ O
O s2 ON

@® S3 () FAILURE
obr. IV.1 - Graficky zobrazovac
SSR signalizuje sepnuti vystupu pro SSR relé
TOPENI signalizuje sepnuti relé S1 pouzitého pro topeni (musi byt nastaveno
pouzivani relé v konfiguraci)
(O] signalizuje stav ochranného stykace S2
SERVO signalizuje stav relé S3
STAV zobrazuje priibéh programu / narlst, ¥ vydrz, \ pokles

Regulaéni rezimy

Regulator ma pfednastaveny Ctyfi regulacni reZzimy. Kazdy rezim mé pevné dané funkce relé
S3 a zpusob ukonéeni programu. ReZim lIze nastavit v technologické nabidce, poloZzka
nastaveni programud (N-PRG).

Ddalezité upozornéni!

Zregulacénich rezimda je tfeba vybrat ten rezim, ktery nejlépe vyhovuje
vaSim pozadavkdm.
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Rezim 1

PFi nastaveném reZimu 1 relé S3 spina pomocny servomechanismus napf.: ovladani vétrani.
Relé sepne pfi prekroceni zadané hodnoty TS3 S pfi narustu teploty a vypne pfi poklesu
teploty pod zadanou hodnotu teploty TS3 V v rezimu fizeného nebo nefizeného poklesu
teploty. Déle regulator hlida celkovou maximalni dobu béhu programu CAS C. Po prekroceni
této doby je program ukon&en. V reZimu 1 |ze nastavit opakované spousténi programu (SET
- N-PROG — STR-T, volba OPAKO). Pfi této volbé se regulator pred spusténim programu
dotazuje na poZadovany pocet opakovani vybraného programu (dotaz P-OPK, lze nastavit 1
az 9999 opakovani).

< A
'6 maximalni povolena }
b teplotaregulatoru T relé S2 vypnuto
& L relé S2 sepnuto
= | zahjeni
fizeného CASN CASV TS3V
regulaéniho  doba doba % teplota vypnuti
cyklu nabéhu vydrze relé S3
e pe > TS3S < _
&asu teplota sepnuti T-KON
startu ¢ relé S3 teplota ukonceni
IR A nefizeného poklesu
<—
TEPX
Usek Usek Usek teplota vydrze Usek nefizeného
éekani nardstu vydrze chladnuti -~
segment .
« > .. azx4d—Pp CAs
CAS C maximalni doba
pribéhu fizeného cyklu
P doba celého cyklu -

obr. IV.2 Schéma prabéhu cyklu v reZimu 1
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PFi nastaveném rezimu 2 relé S3 spind alarm prekroceni maximalni pfipustné teploty
regulatoru, kterou nastavuje vyrobce pece jako maximalni konstrukéni teplotu pece (habidka
servisni Urovné SERVI - VSTUP - MAX T). Relé je sepnuto pfi pfekroceni maximalni teploty
a vypnuto pfi poklesu pod maximalni teplotu. Dale regulator hlida celkovou maximalni dobu
béhu programu CAS C. Po pfekroceni této doby je program ukon&en. Rovnéz v rezimu 2 lze
nastavit opakované spousténi programu (SET - N-PROG — STR-T, volba OPAKO). Pfi této
volbé se regulator pfed spusténim programu dotazuje na poZadovany pocet opakovani
vybraného programu (dotaz P-OPK, Ize nastavit 1 az 9999 opakovani).

A

A
4

segment «
.. aZ x4 —Pp

CAS C maximalni doba
prabéhu Fizeného cyklu

doba celého cyklu

<« maximalni povolena i i
= teplota regulatoru T relé S2 vypnuto relé S3 sepnuto
O ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
i relé S2 sepnuto relé S3 vypnuto
UI_J zahajeni
fizeného CASN CASV
regulacniho  doba doba —
cyklu . habéhu  vydrze
Casu
startu
> 4
TEPX
Usek Usek Usek teplota vydrze Usek nefizeného
éekani nardstu vydrze chladnuti

<

A

obr. IV.3 Schéma prubéhu cyklu v reZimu 2

T-KON
teplota ukon
nefizeného|
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Rezim 3

PFi nastaveném reZimu 3 relé S3 spina alarm piekro¢eni zadané odchylky OTEP+ nebo
OTEP-. Relé je sepnuto pfi pfekroCeni odchylky a vypnuto je-i v nastaveném intervalu
odchylek. Po ukonéeni programu regulator trvale udrZuje konecnou teplotu posledniho
segmentu programu, dokud neni ukonéen z klavesnice.

< 4 maximalni povolena )
[ teplotaregulatoru T relé S2 vypnuto
(@) .
- L relé S2 sepnuto relé S3 sepnuto
& - OTEP+ >
- ?Sgﬁjéeﬁé CAS N CAS V odchylkat+ | gplast vypnuti relé S3
regulatniho  doba doba 5
cyklu __ nhabéhu | vydrze
Sasu o OTEP-
odchylka-
start > 4 relé S3 sepnuto
TEII:’ X q tsek & .
- - . teplota vydrze usek casove
usek tsek usek neomezenévydrze
Gekani | narGstu | vydrze vy -
»
segment .
a > .. az x4—p CAS
doba celého cyklu

obr. IV.4 Schéma prubéhu cyklu v reZimu 3

10
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Rezim 4

PFi nastaveném rezimu 4 relé S3 spind alarm prekroceni maximalni pfipustné teploty
regulatoru, kterou nastavuje vyrobce pece pro jako maximalni konstrukéni teplotu pece
(nabidka servisni Urovné SERVI - VSTUP - MAX T). Relé je sepnuto pfi pfekroceni
maximalni teploty a vypnuto pfi poklesu pod maximalni teplotu. Po ukonéeni programu
regulator trvale udrZzuje konecnou teplotu posledniho segmentu programu, dokud neni
ukonc&en z klavesnice.

A

< maximalni povolena i
[ teplota regulatoru T relé S2 vypnuto relé S3 sepnuto
i i relé S2 sepnuto relé S3 vypnuto
E zahéjeni
fizeného CASN CASV (
regulaéniho  doba doba '
cyklu __ nhabéhu | vydrze
casu
Startu
—> <
TEPX ek }
Usek Usek Usek teplota vydrze ﬁzgm%azse?lvéevydrie
¢ekani nardstu vydrze R
segment . o
< > ..aZ x4—Pp CAS
doba celého cyklu

obr. IV.5 Schéma prubéhu cyklu v reZimu 4
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V.PROGRAMOVANIREGULATORU A OPERACE
S PROGRAMEM (KLAVESA PROG)

Stiskem klavesy PROG v méficim stavu pfechazime do menu operaci s programem. Je-li
zapnuto pouzivani hesla zobrazi regulator vyzvu na jeho zadani: HO000. Po zadani
spravného hesla a potvrzeni klavesou ¢ vstoupime do menu operaci s programem.
Regulator zobrazi dotaz na Cislo programu ve kterém nabizi &islo naposled pouZzitého
programu: PRG xx. Pomoci tlacitek i, © a & zadame a stiskem klavesy ¢, potvrdime ¢islo
poZzadovaného programu. Regulator provede kontrolu existence programu daného cisla.
Jestlize program neexistuje, prejde na jeho tvorbu — psani programu.

Psani programu

Kazdy program je tvofen jednim az ¢tyfmi segmenty. Kazdy segment tvofi:

cilova teplota: teplota, které se ma v segmentu dosahnout
doba narustu (poklesu):  doba, za jakou se ma dosahnout cilové teploty
doba vydrze: doba, kterou se ma na cilové teploté setrvat

Ddalezité upozornéni!
Program musi obsahovat nejméné jeden segment !

Cilova teplota nemlze byt vySSi nez je nastavena maximalni teplota. V pfipade, Ze je
zadana vétsi teplota, nelze v psani programu déle pokraCovat (teplotu nelze zapsat). Casy
se do programu zadavaji ve tvaru HH-MM (hodiny-minuty).

Zapis jednotlivych segmentd programu

Pokud neni na zvolené pozici zapsany Zzadny program, zobrazi regulator nabidku na zapsani
prvniho segmentu nového programu:

SEG-N |umoznuje zapsani prvniho segmentu nového programu

Po potvrzeni polozky SEG-N klavesou ¢ ¢ekd regulator na zadani cilové teploty prvniho
segmentu. Teplotu potvrdime klavesou ¢, a regulator zobrazi vyzvu pro zadani doby narastu
(poklesu) — CAS N. Vyzvu potvrdime libovolnou kldvesou a regulétor ¢eka na zadani doby
narbstu (poklesu) v hodinach a minutach. Cas potvrdime klavesou ¢, regulator zobrazi vyzvu
pro zadani doby vydrze — CAS V. Po jejim zadani je ukongeno nastaveni prvniho segmentu
a regulator nabidne moZznost zapsani dalSiho Useku (opét zobrazenim napisu SEG-N). P
psani vSech poZadovanych segmentl programu postupujeme stejné jako u prvniho
segmentu. Déle, podle nastaveného regula¢niho reZzimu (klavesa SET— N- PROG — REZIM),
je tfeba nastavit parametry odpovidajici zvolenému rezimu:

OPT 1 |ReZiml - obr IV.2 na str.8. V poloZce ukonéeni (UKONC) se nastavuji teploty
sepnuti (TS3 S) a vypnuti (TS3 V) relé S3, dale se nastavuje teplota ukonceni
nefizeného poklesu (T-KON) a max. doba cyklu (CAS C)

OPT 2 | ReZim2 — obr. IV.3 na str.9. Nastavuji se teplota ukonéeni nefizeného poklesu (T-
KON) a max. doba cyklu (CAS C)

OPT 3 |ReZim 3 — obr. IV.4 na str. 10. V poloZce ukonéeni (UKONC) se nastavuji odchylky
teploty od cilové teploty posledniho Useku programu (OTEP+) a (OTEP-)

OPT 4 |Rezim 4 —obr. IV.5 na str.11. V tomto reZzimu se nenastavuji Zadné dalSi parametry
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Teplota ukonéeni nefizeného poklesu

Je-li zvolen reZim, ktery m& nefizeny pokles, regulator Fidi béZici cyklus aZ do doby, kdy
méfena teplota poklesne na teplotu ukonceni nefizeného poklesu. Do dosaZeni teploty
ukonc&eni cyklu je ovlddano relé S3 podle zvoleného regulaéniho cyklu, po dosaZeni teploty
ukonc&eni cyklu regulator uvede relé S3 do vychoziho stavu reZimu a ukonéi program. U
programu, ktery obsahuje napfiklad dva Useky a v nastaveni regulatoru je zvolen rezim 1
(obr 1IV.2 na str.8), nabizi regulator po zapsani uvedenych parametrd nasledujici moznosti:

SEG 1 |umozniuje Gpravy prvniho segmentu programu

SEG 2 |umozhuje Upravy druhého segmentu programu

SEG N |umozniuje vytvoreni nového (tfetiho) segmentu programu

UKONC | umozniuje Upravy teploty sepnuti (TS3 S) a vypnuti (TS3 V) relé S3 regulatoru

T-KON |umoZziuje Upravy teploty ukon&eni nefizeného poklesu

CAS C |umozniuje Gpravy nastaveni maximalni doby fizeného cyklu programu

ULOZ |uloZeni provedenych Uprav do paméti regulatoru

SMA-S |smazani posledniho Useku programu (prvni Usek nelze smazat!)

PFi odliSném poctu segmentu programu nebo pfi volbé jiného reZimu regulatoru bude
pfedchozi nabidka mirné odliSn4 a bude odpovidat konkrétnimu nastaveni regulatoru a
poctu segmentd programu.

Po kontrole zapsanych parametrud je tfeba vybrat poloZzku ULOZ a stiskem klavesy ¢, uloZit
vytvofeny program. Po uloZeni programu zobrazi regulator zprdvu o Uuspé3ném provedeni
operace PRGOK.

Upravy existujiciho programu

Pokud je na vybrané pozici uloZen néjaky program, zobrazi regulator menu moznych operaci
s existujicim programem:

UPRAYV | upravit vybrany program (editovat)

ZOBRA | zobrazit vybrany program

KOPIR | kopirovat vybrany program na pod jiné &islo

PREPS | pfepsat vybrany program novym (smazani pavodniho programu a zapis nového)

Polozka UPRAV

UmoZniuje provadéni Gprav existujiciho programu. Program lze prochézet po jednotlivych
segmentech a lze ménit jejich nastaveni. Pokud neobsahuje program plny pocet segmentu
(Ctyfi), nabizi reguladtor moznost vytvofeni nového segmentu (SEG-N). Obdobné, pokud
obsahuje program vice nez jeden segment, Ize pomoci polozky smazat segment (SMA-S)
smazat posledni (nejvyssi) segment programu. V zavislosti na nastaveném regulacnim
rezimu (klavesa SET— N-PROG — REZIM) nabizi dale regulator moZnost Uprav parametrd
zavislych na zvolenému rezimu regulatoru. Postup Uprav a prace s regulatorem jsou v této
poloZce stejné jako pfi kontrole a Upravach nové zapisovaného programu.

Po Upravé vSech poZzadovanych parametru je tfeba vybrat poloZzku ULOZ a stiskem klavesy
¢, ulozZit upraveny program. Po uloZeni programu zobrazi regulator zprdvu o Uspé&Sném
provedeni operace PRGOK.

13
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Polozka ZOBRA

umoZznuje zobrazit vybrany program, v této poloZce nelze provadét jeho Upravy.

Polozka KOPIR

umoznuje zkopirovat zvoleny program pod nové gislo. Regulator po vstupu do kopirovani
zobrazi vyzvu na zadani Cisla programu, do kterého se bude kopirovat:

Po zadéni Cisla provede regulator kontroly:

- kontroluje zda jsou ¢isla programi raznd, jsou-li stejnd zobrazi OD=KA (odkud=kam) a
ukonc¢i operaci.

- kontroluje zda program zadaného ¢isla jiZz neexistuje, v pfipadé Ze existuje zobrazi dotaz
na jeho prepsani: PREPS v pfipadé stisku klavesy ¢ provede piepsani stavajiciho
programu, ostatni klavesy operaci ukonéi bez provedeni kopirovani.

Po provedeni kontrol provede regulator zkopirovani programu a po jeho dokonéeni zobrazi
zpravu o Uspésném provedeni operace PRGOK. Stiskem libovolné klavesy se vratime zpét
do reZimu méfeni.

Polozka PREPS

umoziuje pfepsani existujiciho programu novym programem. Po jejim potvrzeni klavesou ¢,
dojde ke smazani puvodniho programu a regulator nabizi moznost zapsani prvniho Useku
nového programu na misté plvodniho programu.

14



R251 - popis a navod k obsluze, v. 2.10

SMART, spol. s r.o.

VI.SPUSTENI PROGRAMU (KLAVESA START)

Ke spusténi programu dojde po stisku klavesy START ve stavu méfeni. Regulator zobrazi
dotaz na Cislo programu, ktery mé byt spustén: PRG xx, €islo vybraného programu je tfeba
potvrdit klavesou ¢,. Pokud je v nastaveni programl (SET (ULOZ) — N-PROG — STR-T)
zvoleno opakované spousténi programd, zobrazi regulator dotaz na pocet opakovanych
spusténi vybraného programu (P-OPK), Ize nastavit 1 az 9999 opakovani. Po zadani a
potvrzeni poctu opakovani zobrazi regulator menu spusténi programu:

HNED | provést okamzity start programu

CEKAT | provést zpozdény start programu

Okamzity start programu

Pfed startem programu provede regulator kontrolu nastaveni, v pfipadé zjisténi chyby se
start neprovede. Neni-li nalezena zadna chyba, zobrazi regulator text START a spusti
program. Po spusténi zobrazuje méfenou teplotu.

Zpozdény start programu

Program bude spustén aZ po uplynuti zadaného ¢asu. Regulator zobrazi vyzvu k zadani
Casu startu CAS S. Po jejim potvrzeni je tfeba zadat ¢as startu ve tvaru HH-MM (hodiny-
minuty). Nasleduje zadani dne startu (PONDE az NEDEL), pouZito prvnich pét pismen dne
v tydnu. Regulator pfejde do stavu Cekani, ve kterém zobrazuje teplotu a ¢ekd na dosazeni
zadaného ¢asu. Pfitom zobrazuje na Ctyfi sekundy méfenou teplotu a pravidelné na sekundu
niz§im jasem zobrazi nastaveny €as spusténi programu. Soucasné sviti prvni dolni LED na
rampé zobrazeni prabéhu. Po uplynuti zadaného ¢asu provede regulator start programu.

Zobrazované velig¢iny

BéZi-li program, zobrazuje regulator na displeji méfenou teplotu a na grafickém zobrazovaci
je indikovan stav odpovidajici provddénému lseku programu. Podle provadéného Useku
programu regulator zobrazuje na sekundu niZSim jasem tyto parametry:

narust/pokles: cilovou teplotu tseku
vydrZz: uplynuly ¢as Useku
VII.PRERUSENI BEHU PROGRAMU (KLAVESA STOP)

Program je mozné kdykoliv prerusit stiskem klavesy STOP. Po jejim stisku regulator zobrazi
menu preruseni programu.

KONEC | provede se ukoncéeni béZiciho programu

SKOK? | provede se skok na nasledujici krok programu

ZNOVU | spusti znovu pravé provadény usek programu

STOP | stfidavé zastavuje / spousti program, povel vyuZivan zejména pfi dalkovém fizeni
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VIII.NASTAVENI REGULATORU KLAVESA SET

Ovladani regulatoru je rozdéleno do &tyi Urovni. Prvni, nejniz8i aroven, je Uroven obsluhy
regulatoru, kter& umoZnuje pouze spoustét a ukoncovat programy. Druhd droven je
technologicka a umozZfiuje nastaveni vSech parametrd regulace, reZzimu atd. Tfeti Uroven je
aroven servisni. Je pfistupna z technologické Grovné a umoZiuje nastaveni typu vstupniho
gidla, maximalni teploty a vyb&ru spinaciho prvku topeni. Ctvrta, nejvy3si, je Groveri vyrobce
regulatoru. Ke vstupu na servisni aroven je vzdy tfeba zadat prislusné heslo, pro pfistup na
technologickou Uroven a pro operace s programy je pouZiti hesla volitelné.

Technologicka uroven

vvs s

Na technologickou Uroven pfejdeme z méficiho stavu regulatoru stiskem klavesy SET. Je-i
zapnuto pouzivani hesla zobrazi regulator vyzvu na jeho zadani: HO000. Po zadani
spravného hesla a jeho potvrzeni klavesou ¢, vstoupime do zakladniho menu pro nastaveni
parametrd regulatoru:

REGUL | nastaveni zakladnich regulagnich konstant

N-PROG | nastaveni typu programa

CAS nastaveni ¢asu

VERZE Cislo verze software regulatoru a vyrobni &islo regulatoru

SERVI vstup na servisni Groven nastaveni regulatoru

HES-P nastaveni pouZivani hesla technologické Grovné a operaci s programem

R-OVL ruéni ovladani jednotlivych relé a SSR

Pomoci tlacitka A nebo © lze vybrat, a stiskem klavesy ¢ otevfit, poZzadovanou nabidku
menu. V té Ize stejnym zplsobem vybirat jednotlivé poloZky a po jejich potvrzeni klavesou ¢,
je lze pomoci klaves A, © a & nastavit. Nastavené hodnoty je tfeba potvrdit klavesou ¢, .
Navrat o Uroven vyse, nebo zruSeni nastavené hodnoty lze provadét pomoci klavesy - .

Nabidka REGUL — nastaveni regulaénich konstant

Po otevreni této nabidky Ize nastavit nasledujici parametry regulatoru:

CAS-K ¢asova konstanta 1 az 250 sekund
ODC-T dovolena odchylka teploty 1 az 250 °C
PRO-K proporcionalni konstanta 1laz 250
DER-K deriva¢ni konstanta 0 az 250

INT-K integracni konstanta 0 az 250
TYP-R typ regulace

MAX R maximalni teplota redukovaného vykonu

Casova, proporcionalni, derivaéni a integraéni konstanta ovliviiuji pfimo regulovany proces.
Pro ur€eni spravnych hodnot téchto konstant a tim i dosaZeni odpovidajici kvality regulace je
nutno znat parametry regulované soustavy. ProtoZe tyto parametry nejsou vétSinou pfesné
znamy, je nutno konstanty regulace nastavit experimentalné.

Casova konstanta

s

Uréuje frekvenci s niz se provadi regulace a spinani topeni. Casova konstanta odpovida
dopravnimu zpozdéni fizené soustavy. Cim je pomalejsi soustava, tim vétsi bude dasova
konstanta. Pokud je ke spinani topeni pouZit stykac, nelze z davodu jeho Zivotnosti volit
¢asovou konstantu pfili§ malou (menSi neZ ccal0 az 20).
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Dovolena odchylka teploty

Dovolena odchylka teploty uréuje pasmo kolem poZadované teploty, ve kterém regulétor
udrZzuje skuteénou teplotu. Toto pasmo se nazyva proporcionalni. Cim je proporcionalni
pasmo vatsi tim je vési rozkmit teploty. Cim je proporcionalni pasmo mensi, tim je tfeba
pfesnéji nastavit Casové, derivacni a integracni konstanty. Neni-li regulator schopen udrzet
teplotu v nastaveném proporcionalnim pasmu, je tfeba zménit nastaveni konstant regulace.

Proporcionalni konstanta

Uréuje vliv proporcionalniho pasma na priib&h regulace. Cim je proporcionélni konstanta
mensi, tim je kratSi i zasah regulatoru.

Derivaéni konstanta

Uréuje vliv derivaéni slozky regulace, tj. vliv rychlosti zmén regulované veliginy. Cim je

hodnota derivaéni konstanty vy33i, tim vice bude pfi regulaci zohlednéna rychlost zmény
regulované veli¢iny. Regulator bude rychleji a vice reagovat na rychlost zmén.

Integraéni konstanta

Urcuje vliv integraéni sloZky regulace, ovliviiuje dlouhodobou odchylku od cilové hodnoty.
Integraéni sloZzka provadi dlouhodobé dorovnavéni regulované soustavy nha hulovou
odchylku. Uplatriuje se pouze ve fazi vydrze. Cim je hodnota integraéni konstanty vy3si, tim
rychlejSi bude dorovnavani na nulovou odchylku, ale tim bude vysSi nachylnost soustavy
k rozkmitani. PFi nastavené hodnoté 1 je vliv integraéni slozky minimélni a regulace je vice
PD nez PID.

Doporuéeny postup nastavovani konstant regulace

Nejprve je vhodné nastavit dovolenou odchylku na pozadovanou hodnotu. Pro prvni
nastaveni se nedoporucuje mensi hodnota nez 3°C. Nasleduje nastaveni Casové a
proporcionalni konstanty. Pro rychlé pece s pfebytkem vykonu Ize pfi pouziti SSR ke spinani
topeni zvolit hodnotu 1 az 5s, pro vétsi a pomalejsi pece hodnotu 5 az 20s. Pfi pouZiti
stykage pro spinani topeni nelze zvolit Zasovou konstantu mensi nez cca 10 aZ 20. Derivaéni
konstantu je tfeba nastavit zhruba do poloviny rozsahu, tj. zhruba 50 a integracni konstantu
na nejmensi hodnotu (cca 1 az 5). Po spusténi programu a po jeho pfechodu do fizené casti
je tfeba sledovat Cetnost spinani topeni a zménou ¢asové konstanty regulatoru dosdhnout
stavu, kdy ma regulator minimum sepnuti. Zaroven je nutné sledovat odchylku mezi
poZzadovanou a skuteCnou teplotou. Podle velikosti odchylky pak nasledovné upravit
derivacéni konstantu. Pokud regulator reaguje na pokles teploty pomalu, je vhodné derivaéni
konstantu zvétsit, pokud reaguje rychle a pretapi derivaéni konstantu zmenSit. Pokud
regulator dlouhodobé nedosahuje poZadované teploty, je potieba opatrné zvétsit integracni
konstantu.

Maximalni teplota redukovaného vykonu

Je to teplota, do které regulator provadi regulaci se snizenym vykonem. Toto nastaveni
zlepsSuje pribéh regulace na nizsich teplotach. Regulator az do dosaZeni maximalni teploty
redukovaného vykonu provadi periodickym spinanim snizovani topného vykonu, tim se pfi
nizSich teplotach snizuji nezadouci pFekmity teploty. Je-li nastavena maximaini teplota
redukovaného vykonu 0, shiZovani vykonu se neprovadi.

PFi prvnim spusténi regulatoru s regulovanou soustavou (peci) je vhodné nastavit maximalni
teplotu redukovaného vykonu na 0, ve zkuSebnim programu postupné zvySovat cilovou
teplotu a kontrolovat, do jaké hodnoty nastava nezadouci pfekmit teploty. Takto zjiSténou
teplotu pak Ize nastavit jako maximalni teplotu redukovaného vykonu.
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Typ regulace

Regulator umoZiuje zvolit typ regulace, ktery pouZzivé pro fizeni procesu:

PD-I

PID

Pl

VYPNU

NESPO

PD

proporcionalné derivacni regulace s integraci ve vydrZi - spojita a pfesna regulace
tvofena PID algoritmem v Usecich vydrze a PD algoritmem v ostatnich Usecich. Je
citiva na spravné nastaveni proporciondlni, derivacni, integracni a c&asoveé
konstanty. Integracni konstanta se pouZiva pouze v Usecich vydrze, kde provadi
dlouhodobé dorovnavani regulované soustavy na minimalni odchylku.

proporcionalné integrac¢ni a derivacni regulace - spojita a pfesna regulace tvofena
PID algoritmem ve vSech Usecich. Je citliva na spravné nastaveni proporcionalni,
derivaéni, integracni a ¢asové konstanty. Integracni konstanta se pouZziva ve vSech
Usecich, regulace muze byt pfi velkych zménach regulované veli¢iny nachylnéjsi na
prekmity.

proporcionalné integracni regulace - jde o spojitou regulaci, na rozdil od PID
regulace neni zde uplatnén vliv rychlosti zmén regulované veli¢iny na ¢innost
regulatoru. Integraéni sloZzka regulace provadi dlouhodobé dorovnavani
regulované soustavy na minimalni odchylku.

vypnuta regulace - regulator neprovadi zasahy do regulované soustavy, pouze
zobrazuje méfené hodnoty.

nespojita regulace - jde o nejjednodusdsi typ regulace. V zavislosti na poméru mezi
okamZitou a poZadovanou hodnotou regulované veli¢iny jsou pfimo spinany
jednotlivé vystupni relé regulatoru.

proporcionalni regulace - jde o spojitou regulaci, ktera nevyuziva vliv derivacni ani
integrac¢ni slozky na c¢innost regulatoru. Pusobeni regulatoru na regulovanou
soustavu je umeérné velikosti regulaéni odchylky.

proporcionalné derivaéni regulace - jde o spojitou regulaci, na rozdil od PID
regulace neni zde provadéno dlouhodobé dorovnavéani regulované soustavy na
minimalni odchylku pomoci integra¢ni slozky regulace. Vlivem derivaéni sloZzky
reaguje regulator rychleji na zmény regulované veliciny.

Nabidka N-PROG — nastaveni programu

UmoZniuje nastaveni nasledujicich parametra:

DOB-V

max. povolena doba vypadku napajeni 1 az 250 minut

REZIM

vybér regulac¢niho rezimu

STR-T

vybér opakovaného nebo jednorazového startu programu

Maximalni povolena doba vypadku napajeniregulatoru

v » s

UrCuje maximalni dobu vypadku napajeni regulatoru. Bézi-li program a dojde k vypadku
napjeni regulatoru, pak po obnové napdjeni provede regulator kontrolu jak dlouho vypadek
trval. Je-li vypadek kratSi neZ nastavena hodnota bude pokracovat v programu od mista, kde
byl pferusen, jinak program ukongi.
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Regulaénirezim

UmoZnuje pfizplsobeni ¢innosti regulatoru poZzadavkam vyrobce zafizeni (pece), viz kapitola
IV. Pribéh cyklu na str.7. Podle zvoleného reZzimu se méni zpusob ukonceni programi a
funkce relé S3.

OPT 1 |nefizeny pokles+ omezena doba programu; S3 ovlada servomechanizmu, obr IV.2

OPT 2 |nefizeny pokles+ omezena doba; S3 signalizace pfekro¢eni max. teploty, obr IV.3

OPT 3 |nekonecna vydrZ; S3 signalizuje opusténi zadaného pasma teplot, obr IV. 4

OPT 4 |nekone¢na vydrz; S3 signalizace prekroceni maximalni teploty, obr IV. 5

Start programu

UmozZiuje nastavit zpusob spousténi regulacnich programu

OPAKO | opakované spousténi program(, program je po svém ukonéeni automaticky znovu
spustén, poZzadovany pocet opakovani je tfeba zadat pfi startu programu

JEDNO |jednorazoveé spousténi programa

Nabidka CAS - nastaveni hodin regulatoru

Regulator je vybaven hodinami redlného Casu, které potfebuji po prvnim zapnuti regulatoru
nastavit pfesny ¢as a datum, nastaveni je tfeba po nékolika mésicich zkontrolovat a opravit.

HOD nastaveni hodin a minut ve tvaru HH-MM (hodiny-minuty)
DEN T |nastaveni dne vtydnu (slovy) @ PONDE (PONDE aZ NEDEL)
DATUM | nastaveni datumu ve tvaru DD-MM (den-mésic)

ROK nastaveni roku ve tvaru RRRR

Nabidka VERZE — verze programu

Zobrazi verzi softwaru regulatoru. Po stisku libovolné kldvesy se zobrazi vyrobni &islo
regulatoru. Tato cCisla je tfeba sdélit pfi pfipadnych jednéanich o problémech vyrobci, usnadni
se tim ve3kera jednani. Rovnéz pfi prvnim pfihldSeni regulatoru s komunika&nim rozhranim
RS485 do sité je tfeba v obsluzném programu zadat vyr. €islo a poté nastavit jeho adresu.

Nabidka SERVI — vstup na servisni troven

Na servisni Urovni se provadi nastaveni, kterd zasadné ovliviuji chovani regulatoru. Je
uréena pouze pro servisni zasahy a pred vstupem nepovolané osoby je chranéna servisnim
heslem.

Nabidka HES-P — pouzivani hesla

Umoznuje technologovi vypnout ochranu pfistupu heslem koperacim s programem a
ke vstupu na technologickou Uroven. Zména v pouZziti hesla je vazana na jeho znalost. Po
zadani spravného hesla nabizi regulator tyto moznosti:

ANO |pouzivat technologické heslo

NE |nepouzivat technologické heslo

Nabidka R-OVL —ruéniovladani

Regulator umoZznuje ruéni ovladani jednotlivych relé a vystupu pro fizeni SSR. U verzi pro
termoclankoveé vstupy umoZziuje rovnéz zobrazit také teplotu vztazného konce termoclanku.
Pomaoci klavesy i nebo O Ize vybrat poZzadovanou funkci a po jejim potvrzeni klavesou ¢, 1ze
klavesou A nebo © ménit stav vybraného relé.
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Nabidka ru€niho ovladani regulatoru obsahuje tyto polozky:

SSR ruéni ovlddani vystupu pro fizeni SSR

S1 ruéni ovladani relé S1

S2 ruéni ovladani relé S2

S3 ruéni ovladani relé S3

T-VZT zobrazeni vztaZzné teploty (pouze u termoclankovych vstupu)

Servisni Uroven

Na servisni Uroven lze pfejit z technologické Urovné pfes nabidku SERVI pouze po zadéani
spravného servisniho hesla. Jde o Groven vyrobce zafizeni (pece) a umoznuje provést
zakladni nastaveni regulatoru podle viastnosti pece. Obsahuje nasledujici nabidky nastaveni
regulatoru:

VSTUP |nastaveni vstupnich obvodu regulatoru

VYSTU |[nastaveni vystupnich obvodu regulétoru

KALIB |vstup na vyrobni Uroven nastaveni regulatoru (kalibrace vstupu, neni pfistupné)

VYR C |vstup na vyrobni Grover nastaveni regulatoru (zépis vyrob. &isla, neni pfistupné)

Nabidka VSTUP

UmoZniuje nastaveni parametr( vstupnich obvodud regulatoru

TYP C |nastaveni typu vstupniho cidla

MAX T |nastaveni maximalni povolené teploty zafizeni (pece)

POSUN | nastaveni posunu zobrazované teploty

KOMP |nastaveni kompenzace odporu pfipojovaciho vedeni (pouze u odporovych vstupu)

MEZE |nastaveni mezi vstupni veli€iny (pouze u proudovych vstupt)

Typ vstupniho €idla

Kazdé ¢idlo ma pfifazenu maximalni a minimalni povolenou hodnotu méfené teploty, pfi
které je mozné c¢idlo provozovat. Regulator mlzZe pracovat s jednou z nasledujicich péti
skupin vstupnich &idel, poZadovanou skupinu je tfeba zadat pfi objednévce regulatoru.

Napétové vstupni €idlo - termoélanek:

V nazvu termoclanku je uvedena jeho maximalni provozni teplota podle ITS-90.

B1600 |termoclanek B vrozsahu 0az 1 820 °C

C2300 [termoclanek C vrozsahu 0 az 2 315 °C

E 900 termoclanek E v rozsahu 0 az 1 000 °C

J 750 termoclanek Jv rozsahu 0 az 1 200 °C

K1000 |termodlanek Kvrozsahu 0az1 372 °C

N1300 |termodlanek N v rozsahu 0az 1 300 °C

R1300 |termodlanek Rvrozsahu 0az 1768 °C

S1300 [termoclanek Svrozsahu 0az1 768 °C

T 350 termoclanek T v rozsahu 0az 400 °C

U0-25 [napétovy vstup 0.00 az 25.00 mV v rozsahu 0 aZ 25.00 mV

U0-50 |[napétovy vstup 0.00 aZ 50.00 mV v rozsahu 0 az 50.00 mV

20



R251 - popis a navod k obsluze, v. 2.10
SMART, spol. s r.o.

Odporoveé vstupni €éidlo —rozsah 0 az 300W

PT100 |odporovy teplomér v rozsahu —200 aZ 500°C

R 100 |odporovy vstup 0 az 300 W

Odporoveé vstupni €idlo — rozsah 0 az 3 000W

P 500 |odporovy teplomér Pt 500 v rozsahu —200 aZ 500°C

P1000 |odporovy teplomér Pt 1000 v rozsahu —200 aZ 500°C

R 500 | odporovy vstup 0 az 1500 W

R1000 |odporovy vstup 0 az 3000 W

Odporoveé vstupni €idlo — rozsah 0 az 30 000W

N 10k | odporovy teplomér Ni 10000 v rozsahu —50 az 200°C (Tk = 6180 ppm/°C)

R 10k |odporovy vstup 0 az 30000 W

Proudovy vstup —rozsah 0 az 20mA

Proudovy vstup 0 az 20mA zahrnuje i rozsah 4 az 20mA

Ddalezité upozornéni!

Typy vstuptd U0-50, U0-25 a R100 jsou uréeny predevsSim pro diagnostiku
vstupniho ¢idla, proto nedoporuéujeme jejich pouZiti pro regulaci.
V pfipadé potfeby pouZiti nestandardniho vstupniho ¢idla kontaktujte
vyrobce regulatoru a konzultujte pouZiti tohoto vstupniho ¢idla.

Maximalni teplota

Je maximalni konstrukéni teplota, na které vyrobce pece dovoluje pec provozovat. Na jeji
prekroceni reaguje regulator odpojenim topeni a ochranného stykace a zobrazenim znaku _
(spodni vodorovny segment prvni cislice) pfed teplotou. Maximalni teplota musi leZet
v rozsahu uvedeném v tabulce nastaveni typu vstupniho ¢idla, hodnotu leZici mino tento
rozsah regulator nenastavi!

Ddalezité upozornéni!

Regulator nelze provozovat nad maximalni teplotou, nikde v programu
nelze zadat vySSi teplotu nez je nastavena maximalni teplota.

Posun teploty

Pro pfipadné zvySeni presnosti méfeni, regulator umoznuje kompenzovat chybu snimace
teploty (termoclanku, odporového teploméru). Pro zjisténi potfebného posunu teploty je tfeba
pfi nejCastéji pouZivané teploté zméfit pfesnym teplomérem teplotou v misté umisténi
teplotniho snimace pece. Rozdil mezi zjiSténou teplotou a teplotou kterou ukazuje regulétor
Ize s patfichym znaménkem nastavit v poloZce posun teploty.
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Kompenzace vedeni — pouze odporovy vstup

V provedeni s odporovym vstupem pouziva regulator pro méfeni dvoudratové zapojeni. Pro
zajisténi prfesného méfeni pouZiva regulator softwarovou kompenzaci odporu vedeni.
Kompenzace je provaddéna odectenim odporu vedeni. Velikost odporu vedeni Ize zméfit bud
pomoci regulatoru nebo ji lze zadat z klavesnice. Pro nastaveni velikosti odporu vedeni si Ize
vybrat jednu z nasledujicich moZznosti:

MER kompenzace odporu vedeni bude provedena pomaoci regulatoru

NASTA |kompenzace odporu vedeni bude provedena ruéné, zadanim z klavesnice

MéfFeni odporu vedeni pomociregulatoru

Regulator zobrazi napis ZKRAT. Obsluha regulatoru zkratuje svorky odporového snimace,
co nejblize ke snimaci. Po zkratovani svorek se stiskne klavesa ¢,. Regulator zméFi odpor
vedeni a zobrazi napis ULOZ?. Stiskem klavesy ¢, se provede zapsani nového Udaje odporu
do paméti. Po zapisu Udaje do paméti zobrazi ndpis OK jako potvrzeni Uspé&3ného
dokonéeni operace.

Zadani velikosti odporu vedeni z klavesnice

Regulator zobrazi nastavenou hodnotu odporu vedeni, pomoci klavesnice nastavime
hodnotu odporu vedeni. Zadanou hodnotu potvrdime klavesou ¢,, regulator zobrazi néapis
ULOZ?. Stiskem klavesy ¢ se provede zapsani nového Udaje odporu do paméti. Po zapisu
Udaje do paméti zobrazi napis OK jako potvrzeni UspésSného dokonc&eni operace.

Nastaveni mezi u proudového vstupu

vvs s

je uréeno k nastaveni méficiho rozsahu a nastaveni alarmu u proudovych vstup(

S-MEZ | nastaveni spodni meze rozsahu méfeni

H-MEZ nastaveni horni meze rozsahu méreni

S-ALAR |nastaveni spodni meze alarmu

H-ALAR [nastaveni horni meze alarmu

Nastaveni spodni meze rozsahu

Spodni mez rozsahu pfifazuje zobrazovanou hodnotu, kter4d odpovidd miniméalni hodnoté
vstupniho proudu (0 nebo 4mA). Lze nastavit libovolnou hodnotu z rozsahu £9999.
Nastaveni horni meze rozsahu

Horni mez rozsahu pfifazuje zobrazovanou hodnotu, kterd odpovidd maximélni hodnoté
vstupniho proudu (20mA). Lze nastavit libovolnou hodnotu z rozsahu £9999.

Nastaveni spodni meze alarmu

Spodni mez alarmu Ize nastavit na libovolnou hodnotu z rozsahu +9999. V pfipadé Ze je
nastaveni hodnota spodni meze alarmu mensi jak hodnota dolni meze rozsahu méfeni
nebude alarm signalizovan (mez musi byt mensi jak nejmensSi zobrazovana hodnota na
displeji).

Nastaveni horni meze alarmu

Horni mez alarmu lze nastavit na libovolnou hodnotu zrozsahu +9999. V pfipadé Ze je
nastavena hodnota horni meze alarmu vétsi jak hodnota horni meze rozsahu méfeni nebude
alarm signalizovan (mez musi byt vétsi jak nejvétsi zobrazovana hodnota na displeji).
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Nabidka VYSTU — volba vystupniho prvku

Regulovana soustava (pec) muzZe byt fizena pomoci kontakt( relé S1 (ovladani vykonového
stykace) nebo napétim pro ovladani vykonového polovodi¢ového relé (SSR). Relé S1 a jim
fizeny vykonovy styka€ jsou elektromechanickd zafizeni s omezenou Zivotnost (poctem
sepnuti) a jejich pouZiti pro rychlé a &asté spinani neni vhodné. Cetnost spinani je dana
nastavenou ¢asovou konstantou regulatoru a dynamickym chovanim regulované soustavy
(pece). Pokud je ke spinani topeni pouZit styka¢ ovladany pomoci relé S1 (volba vystupniho
prvku RELE), nelze volit €asovou konstantu mensi neZ ccal0 az 20.

RELE |regulator ovlada relé S1 soucasné s vystupem pro SSR

SSR regulator ovlada pouze vystup pro SSR, relé S1 se nepouziva

Nabidka KALIB — kalibrace vstupu regulatoru

Jde o vyrobni nastaveni reguldtoru. Do kalibrace lze vstoupit ze servisni Urovné volbou
nabidky KALIB po zadanim vyrobniho hesla. Toto heslo vyrobce nesdéluje.

Kalibraci vstupu regulatoru provadi vyrobce nebo jim autorizovana servisni
firma. Presnost provedeni kalibrace zasadnim zpdsobem ovliviuje
pfesnost méfenireguléatoru.

Kalibrace regulétoru v provedeni pro termoélanek
Regulator je nutno kalibrovat pro rozsah vstupu 0 az 25 mV a pro 0 az 50 mV. Jako
kalibra¢ni zafizeni je tfeba pouZzit napétovy zdroj a voltmetr s minimalni pfesnosti 0,01mV.

Kalibrace regulatoru v provedeni pro odporovy vstup R 300
Regulator je nutno kalibrovat pro rozsah vstupu 0 az 300W, jako kalibraéni zafizeni je tfeba
pouzit pfesny odpor (nejlépe odporovou dekadu) s minimalni pfesnosti 0.1W.

Kalibrace regulatoru v provedeni pro odporovy vstup R 3 000

Regulator je nutno kalibrovat pro rozsah vstupu 0 az 3000W, jako kalibrani zafizeni je tfeba
pouzit pfesny odpor (nejlépe odporovou dekadu) s minimalni pfesnosti 1W.

Kalibrace regulatoru v provedeni pro odporovy vstup R 30 000

Regulator je nutno kalibrovat pro rozsah vstupu 0 az 30000W, jako kalibra¢ni zafizeni je
tfeba pouzit pfesny odpor (nejlépe odporovou dekadu) s minimalni pfesnosti 1W.

Kalibrace regulatoru v provedeni pro proudovy vstup 0 az 20mA

Regulator je nutno kalibrovat pro rozsah vstupniho proudu 0 az 20mA, jako kalibraéni
zafizeni je tfeba pouzit zdroj proudu s minimalni pfesnosti 0,01maA.

Nabidka VYR C — zapis vyrobniho ¢&isla regulatoru

Do této nabidky lze vstoupit ze servisni Urovné volbou nabidky VYR C po zadanim
vyrobniho hesla. Toto heslo vyrobce nesdéluje. Nabidka je uréena k zapisu vyrobniho €isla
regulatoru do vnitini paméti regulatoru.
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IX. TESTY REGULATORU KLAVESA TEST

Regulator provadi neustéle kontrolu, zda méfend veli¢ina nepfekrocila povolenou
maximalni mez (maximalni teplotu), zda nedoslo ke zkratu vstupniho &idla nebo neni-li
vstupni Cidlo prepdlovano. Déle provadi kontrolu jednotlivych nastaveni a pfi Cteni
programu provadi i jeho kontrolu. Pokud detekuje regulator chybu, za¢nou blikat tecky
na displeji a to aZ do odstranéni chyby a stisknuti klavesy TEST. Stiskem klavesy
TEST lze zjistit o jakou chybu se jedna.

Chyby nastaveni regulatoru

E-TC chyba nastaveni vstupniho cidla

E-M-T | chyba nastaveni maximalni teploty

E-VST |chyba nastaveni kalibrace vstupu

E-REL |chyba nastaveni relé

E-POS |chyba posunuti hodnoty

E-REG |chyba typu regulace

E-KOM | kompenzace vedeni

Chyby méreni

TEP__ | A/D pfevodnik mimo rozsah (podteceny)

TEP~" | A/ID pfevodnik mimo rozsah (preteceny)

TEP_M |teplota niz8i nez minimalni

TEP~M | pfekroCena maximalni teplota

E-V-T |chyba &idla vztaZné teploty (pouze u vstupu pro termoclanek)

Chyby nastaveni regulace

E-C-K |chyba nastaveni ¢asové konstanty

E-O-T |chyba nastaveni maximalni odchylky

E-P-K | chyba nastaveni proporcionalni konstanty

E-D-K |chyba nastaveni derivacni konstanty

E-I-K chyba nastaveni integracni konstanty

E-R-V | chyba nastaveni teploty redukovaného vykonu

E-T-R |chyba nastaveni typu regulace

Chyby nastaveni programu

E-NVS |chyba nastaveni maximalni doby vypadku sité

E-REZ |chyba nastavenirezimu programu

E-PRG |volba neexistujiciho programu

E-STV |chyba stavoveé veli¢iny programu

E-VYP |pfekroceni max. povolené doby vypadku sité

Poznamka: znak ” v popisu hlaSeni nahrazuje horni vodorovny segment displeje.
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Chovéani regulatoru pfi pfekro€eni teploty nebo chybé vstupniho éidla

PFi pfekroCeni maximalni povolené teploty, detekci odpojeného nebo pFepdlovaného
termoclanku (nebo zkratovaného vstupniho odporového c¢idla) dojde k preruseni
béZiciho programu a je odpojen ochranny styka¢. Po odstranéni chyby vrati regulator
ochranny styka¢ do sepnutého stavu a pokracuje v pferuSeném programu. Soucasné

podle druhu chyby zobrazuje na displeji:

prekro€eni maximalni teploty: vlevém hornim rohu displeje rozsviti horni
vodorovny segment a blikaji tecky displeje

odpojeni vstupniho ¢&idla: rozsviti na celém displeji horni vodorovné
segmenty

pfepolovani termoélanku nebo zkrat odporového é&idla: rozsviti na celém
displeji dolni vodorovné segmenty

Chovani regulatoru pfi chybé ¢idla vztazné teploty (u termo¢l. vstupt)

V pfipadé poruchy C&idla vztazné teploty blikaji teCky displeje a v prvni &islici zleva se
rozsviti levé svislé segmenty. Pro vypocet teploty termoclanku je pouZita pevna
vztazna teplota 25°C. Pokud nastane tato chyba pfi spusténém programu, regulétor
program dokonéi, ale aZz do odstranéni chyby neumozni spustit dalSi program.

Chovani regulatoru po vypadku napjeni

v o~

BéZi-li program a dojde k vypadku napajeni regulatoru, pak po obnové napajeni
provede regulator kontrolu doby trvani vypadku napajeciho napéti. Je-li vypadek kratSi
neZ nastavena hodnota bude program pokra¢ovat od mista, kde byl pferusen, jinak je
program ukonéen. Stejnd pravidla plati pfi ¢ekdni na zpoZzdény start programu. P¥Fi
kratSim vypadku se na spusténi programu v nastavenou dobu nic neméni, je-li vypadek
delSi, ke spusténi programu nedojde. Chybu zpudsobenou delSim vypadkem napajeni
regulatoru Ize odstranit po obnové napajeni regulatoru novym spusténim programu.

MoZzné pfFi€iny a postup pfi vyskytu chyb

V béZném provozu vyrobné a servisné spravné nastaveného regulatoru mohou nastat
pouze chyby méfeni a v pfipadé vypadku napajeciho napéti pfi béZicim programu i
chyba prekroCeni max. povolené doby vypadku sit¢ a chyba stavové veli€iny
programu.

Chyby méfeni mohou byt zplasobeny poruchou vstupniho ¢idla (nebo jeho
pfepolovanim), poruchou cidla vztazna teploty nebo v pfipadé prekro¢eni maximalni
teploty i poruchou vykonového ¢lenu. Poruchu vykonového ¢lenu muze zpasobit chyba
regulatoru (nutny servisni zasah vyrobce regulatoru), nebo porucha vykonového
stykace €i polovodi¢ového relé (specené kontakty stykace, priraz polovodiCového relé,
zavady v elektroinstalaci ap.).

Pokud je regulatorem signalizovana jina chyba (chyba nastaveni regulatoru, nastaveni
regulace nebo nastaveni programu mimo chyby souvisejici s vypadkem napajeciho
napéti) a vyrobni i servisni nastaveni regulatoru bylo pfed vznikem této chyby
v poradku, jde pravdépodobné o poruchu vnitini paméti regulatoru a pokud tato chyba
trvd i po vypnuti a novém zapnuti regulatoru je nutny servisni zasah vyrobce
regulatoru.
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X.ROZSIRUJICIi MODULY

Komunikaéni modul

Umoznuje komunikaci regulatoru pomoci rozhrani RS232 (na prani i s galvanickym
oddélenim), nebo RS485 (vzdy s galvanickym oddélenim) s PC nebo sjinymi
regulatory v siti. Komunikaéni rozhrani nutno specifikovat v objednévce regulétoru.
Komunikaéni rychlost je pevné nastavena na 19200 Bd a je fizena dodavanym
programem RxCommander. Pro navazani komunikace s regulatorem je tfeba pfi
prvnim pfipojeni zadat vyrobni Cislo regulatoru, poté Ize pomoci PC nastavit adresu
regulatoru v rozmezi 0 az 240.

Komunikaéni modul s napétovym nebo proudovym vystupem

Na tomto modulu jsou kromé rozhrani RS485 (nebo RS232) umistény i obvody
napétového nebo proudového vystupu s rozsahem 0 aZ 10V nebo 0 (4)mA az 20mA. U
napétového i proudového vystupu jsou jejich hodnoty odvozeny od regulaéni odchylky
a jsou urceny pro fizeni linearniho vykonového &lenu. V obou pfipadech jsou vystupy
galvanicky oddélené od obvodd regulatoru. Komunikaéni rozhrani a druh vystupu je
tfeba specifikovat v objednavce regulatoru.

gt 0V vjst, (-20mA a
V-yu\+u§‘“" G
RS+ |(RS")
SITRS485
RS485
RS232
PC

Zapojeni komunikace RZ5 pomoci R3485 Zapojeni komunikace R251 pomoci RS232
4 svorek napetového vstupu 010V a svorek proucového vystupu 0-20mA

obr. X.1 Zapojeni svorek pfidavného modulu a schéma komunikace RS485/RS232
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XI.KOMUNIKACNIi PROGRAM RXCOMMANDER

Pro komunikaci regulatoru R251 s pocitatem je dodavan na pfilozeném disku
komunikaéni program RxCommander. Program umoZiuje komunikaci regulatoru
s pocitatem prostfednictvim sériového portu. Pfi osazeni regulatoru modulem RS485
je tfeba pouZzit odpovidajici pfevodnik RS485 / RS232 (neni soucasti dodavky).
Adresai RxCommander je tfeba zkopirovat na vhodné misto na disku pocitace a
pokud neni v poditaci nainstalovan program Microsoft NET Framework, je tfeba jej
z pfiloZzeného disku rovnéZz nainstalovat. Pocita¢ musi byt vybaven operaénim
systémem Windows98 nebo vy3sim. Komunikaéni program lze spustit pomoci souboru
RxCommander.exe. Pfi spusténi programu se otevie nové okno, které nabizi tlagitka
pro zakladni ovladani programu.

Soubor nabizi moznost ukon&eni komunika¢niho programu (tladitko Ukongit)
Pripojeni  umoZiuje pfipojeni regulatoru a zménu jeho adresy
Nastaveni umozfiuje zakladni nastaveni programu RxCommander

R251.x umoznuje ménit nastaveni regulatoru, vytvaret, upravovat a spoustét ulozené
programy. Toto tlaéitko se zobrazi se az po UspéSném pripojeni regulatoru
R251 k poéitaéi. Sou¢asné muze byt k PC pfipojeno prostfednictvim programu
RxCommander vice zafizeni (regulatord R251, R500 nebo MR51, na misté
znaku ,, X , se zobrazi pofadové ¢islo pfipojeného regulatoru, napf. R500.0;
R500.1; R251.2 a pod.)

Nabidka Soubor

Nabizi pouze moZnost ukonéeni komunikacniho programu RxCommander (tlacitko
Ukonéit).

Nabidka Pripojeni
UmoZiuje pfipojit regulator nebo zménit jeho sitovou adresu.

pFipojit umoZznuje pfipojeni regulatoru k pocitaci

nastavit adresu umoznuje nastaveni sitové adresy regulatoru

PoloZka pFipojit

Aktivaci poloZky pFipojit se otevie okno, ve kterém lze zvolit pouzity port pocitace a
sitovou adresu regulatoru, ta mize byt 0 az 240 a z vyroby je nastavena adresa 1.
Pokud je zaddna spravna adresa a €islo portu, probéhne po stisku tlacitka pFipoj
pfipojeni regulatoru k pocitaCi a v okné RxCommanderu se objevi napis R251.x,
zobrazi se méfend hodnota a aktualni (bézici) ¢as regulétoru. Dale je zobrazen népis
systém OK. Regulator musi byt b&hem komunikace s pod&itacem v méficim stavu (viz.
str.6 navodu). V obsluzném stavu, tj. pfi ovladani regulatoru pomoci jeho klavesnice je
komunikace s pocitatem preruSena. Stiskem libovolné klavesy regulatoru (mino STOP)
dojde k preruSeni komunikace a v okné programu RxCommander je zobrazen napis
R251 — data se nepodarilo ziskat. K obnoveni komunikace dojde az po pfechodu
regulatoru do méficiho stavu (klavesou STOP).
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Polozka nastavit adresu

PoloZzka umoZniuje nastaveni sitové adresy regulatoru. PFfi vyrobé je nastavena
adresa 1 a tuto adresu také prednostné nabizi komunikacni program v poloZce
pfipojit. Pokud je tfeba nastavenou adresu zmeénit, je tfeba nejprve navazat
s regulatorem komunikaci na plvodni adrese a otevfit poloZku nastavit adresu. Déle
je tfeba zadat vyrobni &islo regulatoru a novou adresu v rozsahu 0 az 240. Vyrobni
Cislo je vytiSténo na Stitku regulatoru a soucasné jej Ize zobrazit na displeji regulatoru
v nabidce zakladniho nastaveni regulatoru (klavesa SET), polozka VERZE. Nova
adresa se do regulatoru zapiSe tlacitkem nastav. Po zapsani nové adresy dojde
k pferuSeni komunikace s reguldtorem na plvodni adrese a je zobrazen napis R251 —
data se nepodafrilo ziskat. Nyni je tfeba ukoncit spojeni s regulatorem na pavodni
adrese (tlaCitka R251.x a odpojit) a pomoci tlagitka pFipojit navazat spojeni
s regulatorem na nové adrese.

Nabidka Nastaveni

Je urena pro zakladni nastaveni programu RxCommander. Lze zvolit eskou nebo
anglickou verzi programu, automatické pfipojovani regulatoru pfi spusténi programu a
interval automatického ¢teni méfenych hodnot a ¢asu regulatoru (v sekundach).

Nabidka R251

Tato nabidka je aktivni aZ po tspé&3ném pfipojeni regulatoru k poditaci. UmoZriuje ¢teni
a zapis jednotlivych nastaveni regulatoru, Ize &ist a upravovat jednotlivé regulaéni
programy, programy lze spustit nebo ukoncit. Po otevfeni jednotlivych poloZzek této
nabidky je v novém okné zobrazeno jeji nastaveni v regulatoru, lze ji upravit a pomoci
tlaitka zapsat lze upravené nastaveni zapsat do regulatoru. Nabidka obsahuje

polozky:

nastaveni umoZziuje nastaveni zakladnich parametrd regulétoru

programy umoZziuje Upravy a spousténi (ukon&eni) regula¢nich programa

verze umoZziuje zobrazit typu zafizeni, verzi jeho programu, vyrobni ¢islo
a datum vyroby

odpojit umoZzniuje odpojeni regulatoru R251.x od pocitace

Polozka nastaveni

UmoZiuje nastaveni parametrd regulace, vstupu, vystupu, hodin regulatoru a
nastaveni programa. Tlacitkem Naéti I1ze zobrazit nastaveni regulatoru, to Ize upravit a
tlagitkem Nastav ho Ize zapsat do regulatoru. Uspé3né provedeni operace je vzdy
potvrzeno.

parametry regulace  nastaveni regulacnich konstant a parametrd

vstup nastaveni vstupniho cidla a odpovidajicich parametrd
vystupnirelé nastaveni vystupu regulatoru (relé nebo SSR)
¢as a datum nastaveni hodin regulatoru

nastaveni programu nastaveni regulacniho rezimu a povolené doby vypadku napajeni
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Parametry regulace

UmoZniuje nastaveni zkladnich parametrd regulace (regulac¢nich konstant).

¢asova konstanta Ize nastavit 1 aZz 250
dovolena odchylka Ize nastavit 1 az 250
proporcionalni konstanta Ize nastavit 1 az 250
derivaéni konstanta Ize nastavit 0 az 250
integraéni konstanta Ize nastavit 0 az 250
typ regulace Ize nastavit regul. vypnuta, nespojita, P, PD, PD&lI, Pl

max. redukovany vykon teplota redukovaného vykonu, Ize nastavit 0 az max. teplota
Vstup
UmoZiuje nastaveni vstupnich obvodu regulétoru.

¢idlo nastaveni typu vstupniho d¢idla regulatoru. Vstupy mohou byt
napétové (termoclankové), odporové srozsahem 0 az 300W, 0 aZ
3000W, 0 az 30 000W nebo proudové

max hodnota maximalni pfipustna hodnota vstupni veliiny, Ize ji ménit pouze v
rozsahu daném pouZzitym vstupnim ¢idlem

posun hodnoty posun zobrazované hodnoty oproti méfené hodnoté

odpor vedeni kompenzace odporu pfivodniho vedeni (pouze u odporovych
vstupu)

Vystupnirelé
Umoznuje nastavit vystupni obvody regulatoru.

relé ovladano vystupni relé S1 soucasné s vystupem pro SSR
SSR ovladan pouze vystup pro SSR, relé S1 se nepouziva

Cas a datum

UmoZiuje nastaveni data a ¢asu hodin regulatoru. Tladitkem Aktuélni €as a nasledné
tlacitkem Nastav Ize do regulatoru nastavit ¢as z Fidiciho pocitace.

Nastaveni programu

UmoZniuje nastaveni regulacniho reZzimu (OPT 1 az OPT 4), povolené doby vypadku
napdjeni regulatoru (Ize nastavit 1 az 250 minut) a u rezimi OPT1 a 2 Ize zvolit
opakované spousténi programu.
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PoloZka programy

UmoZiuje upravovat regulaéni programy uloZzené vpaméti regulatoru. Vybrany
program lze z pocitace spustit a v pfipadé potifeby i ukoncit. Pfi aktivaci této poloZzky se
otevfe Editor programu, ve kterém lze provadét potfebné operace. V horni ¢asti okna
editoru programi jsou umistény tlacitka pro vybér programu ¢&islo 0 az 49. Aktivaci
odpovidajiciho tlagitka dojde k nacteni vybraného programu a jeho parametry jsou
zobrazeny v otevieném okné. PFi &teni vice programi jsou vSechny ukladany do
paméti pocitaCe a pfi opétovhém poZadavku na ¢&teni programu se tento program
zobrazuje pfimo z paméti pocitaCe (neni znovu ¢ten z paméti regulatoru). K novému
nacteni zobrazenych programt z paméti reguladtoru dojde aZ po novém otevieni
editoru programu. PFi Gpravach nebo pfi zapisu nového programu je tfeba zvolit pocet
segmentd, které ma program obsahovat. Poté |ze v pfisluSnych kolonkdch zapisovat
pozadované hodnoty. U kazdého pouzitého segmentu je to pozadovana hodnota
regulované veli¢iny na konci Useku nardstu (nebo poklesu), doba nérastu (poklesu) a
doba vydrZze na dosazené hodnoté. Program umozZni zapsat pouze takové hodnoty,
které leZi v intervalu povolenych hodnot pro dany typ vstupniho Cidla a nejsou vétsi nez
maximalni hodnota (zapsana v nastaveni vstupu regulatoru). U doby nardstu a vydrze
Ize zapsat ¢asy od 1 minuty do 99 hodin a 59 minut. Podle zvoleného regula¢niho
rezimu regulatoru (tlaCitka R251.x polozka nastaveni tlacitko nastaveni programi,
rezim OPT 1 aZ OPT 4) |ze editovat i parametry ukonceni programu. Celkova doba
programu musi byt nastavena delSi neZ je soucet dob trvani v8ech segment( programu
vcetné predpoklddané doby trvani ukondéeni programu! Nastavené hodnoty jsou
pfeneseny do paméti regulatoru pomoci tlacitka Nastav, pomoci tlacitka Naéti Ize
nacist zvoleny program z paméti regulatoru. Tlacitkem Spustit Ize zvoleny program
spustit a pokud bézi zméni se toto tlaCitko na Ukongéit a Ize nim ukoncit béZici
program. Pfi volbé spoustét opakované je vybrany program opakované spoustén
z pocitace, vZdy po ukonceni posledniho Useku je program pocitaem znovu spustén
a cely déj se opakuje aZz do zasahu obsluhy. Pro opakované spousténi programu je
nutnd nepfetrzitA komunikace regulatoru s pocitatem. Pokud bude komunikace
prerudena, probihajici program dobéhne do konce, ale znovu se nespusti. PFi béZicim
komunikaénim programu jsou po zavieni okna editoru programd zobrazovény v okné
programu RxCommander aktudlni Udaje o bézZicim programu (Cislo programu,
probihajici segment, poZzadovand hodnota, méfend hodnota a doba béhu daného
segmentu).

Polozkaverze

UmoZniuje zobrazit na monitoru pocitae typ pfipojeného zafizeni (R251), verzi jeho

programu, vyrobni ¢islo a datum jeho vyroby.

PoloZzka odpojit

UmoZniuje odpojeni vybraného zafizeni od pocitace. Nejedn& se o ukonéeni programu
RxCommander, a pferuSseni komunikace s ostatnimi regulatory. Program
RxCommander je tfeba ukoncit pomoci tlacitka Soubor a nasledné Ukongéit v nabidce
pro zakladni ovladani regulatoru.
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XII.NASTAVENI REGULATORU R251

klavesa |nabidka |poloZky nazev polozky Ize nast | pozn.
SET REGUL | CAS-K ¢asova konstanta 1-250 str. 16
ODC-T |dovolena odchylka 1-250 str. 17
PRO-K | proporciondlni konst. 1-250
DER-K |derivacni konstanta 0-250
INT-K integracni konstanta 0-250
TYP-R PI typ regulace str. 18
VYPNU
NESPO
P
PD
PD-I
PID
MAX-R |teplota redukovaného vykonu 0- max.t |str. 17
N-PROG |DOB-V |povolena doba vypadku 0-250 str. 18
REZIM |OPT1 nast. regulacnich rezim str. 7
OPT2
OPT3
OPT4
STR-T OPAKO | opakované spousténi prog. (1-9999) str. 19
JEDNO |jednorazové spusténi programu
CAS nastaveni ¢asu, dne v tydnu, datumu a roku regulatoru
VERZE |zobrazeni verze programu, vyr. €isla a typu vstup. Cidla
SERVI VSTUP |TYPC typ vstupniho €idla str. 20
MAX T nastaveni max. teploty str. 21
POSUN | nastav. posunu teploty
KOMP MER kom. odporu pfivodd str. 22
NASTA | (pouze odpor. vstupy)
MEZE S-MEZ | nastaveni mezi u str. 22
H-MEZ | proudovych vstupt
S-ALAR
H-ALAR
VYSTU |RELE ovladan vystup pro SSRi relé S1 str. 23
SSR ovladan pouze vystup pro SSR
KALIB kalibrace regulatoru, chranéno vyr. heslem str. 23
VYR C zapis vyrobniho ¢isla, chrdnéno vyr. heslem
HES-P |ANO pouzivani technologického hesla str. 19
NE
R-OVL SSR ruéni ovladani SSR, relé S1, S2 a S3 str. 19
S1
S2
S3
T-VZT zobrazeni vztaZzné teploty (napétové vstupy)
PROG operace s programy (psani, Upravy a zobrazenti) str. 12
TEST spusténi testu a zobrazeni nalezenych chyb str. 24
STOP zmény béhu programu a jeho ukonéeni str. 15
START spusténi programu (pfi STR-T nast. na OPAKO nutno zadat P-OPK) str. 15
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XI11.ZARUCNi PODMINKY

Vyrobce poskytuje zaruku na bezchybnou funkci regulatoru po dobu 24 mésicl ode
dne uvedeni reguldtoru do provozu, nejdéle v3ak 27 mésicu ode dne prodeje
odbérateli. V této dobé provede bezplatné veSkeré opravy poruch, vzniklych v disledku
vady materialu nebo v dusledku skryté vyrobni vady.

Ze zaruky jsou vylouceny vady vzniklé v disledku mechanického poskozeni regulatoru,
nespravnym pfipojenim nebo pouZitim k jinému Gc&elu, nez ke kterému je vyrobek
uréen, porusenim provoznich nebo skladovacich podminek a nerespektovanim pokynu
vyrobce.

4 N\
Upozornéni:

V pfipadé poruchy éinnosti vstupniho obvodu vstupniho éidla (zkrat
na vedeni ¢idla, porucha vstupniho zesilovaé¢ nebo prevodniku) mdze
regulator indikovat nesprdvnou hodnotu mérené veliéiny. Vyrobce
regulatoru neruci za druhotné Skody zpdsobené poruchou regulatoru.
Vyrobce doporuéuje ochranu regulované soustavy druhym
nezavislym okruhem, ktery odpoji regulovanou soustavu v pfipadé
prfekroéeni maximalni pfipustné hodnoty mérené veliéiny.

XIV.PRACOVNI PODMINKY

Regulator muze pracovat v prostiedi chrdnéném proti pfimym vlivim povétrnosti,
salavému teplu, hrubym necistotdm a agresivnim vypariim napfiklad v laboratofich.
Regulator je pro vybrané vstupni ¢idlo kalibrovan vyrobcem.

napajeni: 230V/0,04A, 50Hz

provozni teplota: 0°C az 40°C

skladovaci teplota: -40°C az 65°C

relativni vihkost vzduchu: max. 80% pfi 20°C

prasnost: max. 0,5 mg/m? prachu nehoHavého a nevodivého
Vyrobni &islo:

Adresa vyrobce, objednavky, technické informace:

SMART spol. s r.o. tel: 541 590 639
Purkynova 45 fax: 549 246 744
612 00 BRNO e-mail: smart@smartbrno.cz

www.smartbrno.cz
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Dodatek A — Znakova sada pro sedmisegmentovy displej SMART, spol. sr.0.

Dodatek A — Znakova sada pro sedmisegmentovy displej

Zobrazovaci schopnosti sedmisegmentového displeje jsou omezené. Znakova sada je
navrzena tak, aby vytvofené znaky co nejvice odpovidaly abecedé a obecné pouZivanym
znakum. V tabulce je vzdy uvedeno pismeno nebo znak a vedle ného odpovidajici symbol
zobrazovany regulatorem.

Pismena a €islice
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Dodatek A — Znakova sada pro sedmisegmentovy displej SMART, spol. sr.0.

Specialni znaky
VétSina téchto znakd neni v textech zobrazovanych regulatorem pouzita.
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